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العلوم الطبيعية Physical Sciences‏ 
الكيمياء الحيوية BiOchemistry‏ 
الكيمياء الفيزيائية Physical chemistry‏ 
القياس Measurement‏ 
وحدة القياس Measurement unit‏ 
النانوتكنولوجي NanOtechnOlIOgy‏ 

NanOo نانو‎ 
NanO chemistry کیمیاء النانو‎ 
Measurement Instrument 
أجهزة القياس‎ 
InternatiOnal System Of النظطام الدولي لوحدات‎ 
Units )5.1( القياس‎ 


النظام الدولي لوحدات (5.1) 12161112110111 System‏ 
القياس (بالفرنسية ) 


ويختلف مجال العلم باختلاف 
1- الظواهر 2-موضع الدراسة 3-الادوات المستخدمة 
4-الطرق المتبعة في البحث 


07 ]811271۳179 هو العلم الذي يهتم بدراسة 
ترکیب المادة وخواصها والتغیرات التي تطرأ علیها » وتفاعل 
المواد المختلفة مع بعضها البعض والظروف الملائمة لذلك . 
وعلم الكيمياء هو احد العلوم الطبيعية 56161166 Physical‏ 
التي عرفها الإنسان ومارسها منذ زمن بعيد والعلوم الطبيعية 
هى (الكيمياء - الفيزياء - البیولوجی - علوم الارض - الفلك ) 
ارتباطات علم الكمياء فى الحضارات القديمه وقد ارتبط 
هذا العلم منذ الحضارات القديمة (1)بالمعادن والتعدين(2) 
وصناعة الالوان (3)والطب والدواء (4)وبعض الصناعات الفنية 
كدبغ الجلود وصباغة الأقمشة وصناعة الزجاح(5) واستخدمه 


2 
المصریون القدماء في التحنیط وقد أصبح علم الکیمیاء الآن له 
دور في جميعجع مجالات الحياة. 


ؤو ګګ 7777 گر 
٧‏ سي 
هخه غلم الکیمیاء (1)بدراسة التركيت الذري والجزيتي للمواد 
وكيفية ارنباطها 
(2) ومعرفة الخواص الكيميائية لها ووصفها كما وکیفا 
الى الدور الذي تقوم به سره المواد وكيف تقوم به وأ من 
مكونات الذرة إلى الجزيئات الكبيرة 
(4) كذلك التفاعلات الكيميائية التي تتحول بها المتفاعلات إلى 
نواتج وكيفينة التعكم في ظتزوفة. التفاعل . للوضول الى 
منتجات جديدة مفيدة تلبي الاحتياجات المتزايدة في المجالات 
المختلفة مثل الطب والزراعة والهندسة والصناعة . 
اسهامات علم الكيمياء كما يساهم علم الكيمياء في علاج 
بعض المشكلات البيئية مثل تلوث الهواء والماء والتربة . ونقص 
المياه 4 ومصادر الطاقة » وغير ذلك من المجاللات 8 


رل الکبمباء مركز العلوم_ | 


نر تال ااکساء مر كا لمعظر الفلود اى :كل الا 
والفیزیاء والطب 0 1 من اعلوم نذکر منها على 


(1 
TT‏ بين علم الكيمناء و علم البيولوجي د ی علم 
الكيمياء في فهم التفاعلات الكيميائية التي تتم داخل الكائنات 
الحية ومنها تفاعلات الهضم والتنفس والبناء الضوئي وغيرها . 
ينتج عن التكامل بين البيولوجي والكيمياء علم الكيمياء الحيوية 
BiOchemistry‏ 

اختصاصات الكيمياء | بة BiOchemistry‏ 


تكفكن بو رات ات کیت الكيميائي لأجزاء الخلية في مختلف 
الكائنات الحية , مثل الدهون والکربوهی درات والبروتینات 
الأحماض النووية ها. 


الفیزیاء هی العلم ال دوس کل ما یتعلق بالمادة وحرکتج | 
علیها . كما تهتم بالقیاس وابتکار طرق جديدة للقیاس تزید من 


الکیمیاء والفیزیاء : ینتج عن التکامل بين 
الفيزياء والكيمياء علم الكيمياء الفيزيائية 11151631 
Chemistry‏ 
اختصاصات الكيمياء الفيزيائبة Physical‏ 
Chemistry‏ 


ويختص بدراسة خواص المواد وتركيبها والجسيهات التي ستون 


ای FEE‏ المرضي ويصفها الأطباء ما هي الا 
مواد كيميائية لها خواص علاجية » يقوم الکیمیائیون باعدادها 
في معاملهم » أو مواد مستخلصة من مصادر طبيعية . 


العلاقة بين الكيمياء والطب والصيدلة : 
جسم ا الانسان . وكيف بستخدم الدواء في علاج الخلل في عمل 


(4)الكيمياء دالزراعة : 

يسهم علم الكيمياء في اختيار التربة المناسبة لزراعة محصول 
ما وذلك عن طريق التحليل الكيميائي الذي يحدد نسب مكوناتها 
ومدي كفاية هذه المكونات لاحتياجات هذه النباتات وكذلك 
تحديد السماد المناسب زج التربة لونتادة إنتاجيتها من 
للآفات ال اغ 


عن رت الكتمياء سه اكات ماع مواد لا ححا اة 
وغير عادية وقد ساهمت کیمیاء الفانوتكکنولوجي, في بصع 

نس الفواد الى نم عن ظط ها نویر محالاۍ دة مها 

الهندسة والاتصالات" والطب والبيئة والمواصلات وتلبي العديد 
ع الاحتیاجات الب 


: الکیمیاء الفيزيائية 
- الكيمياء الحيوية - الکیمیاء العضوية - الکیمیاء التحليلية 
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الكهربائية - الکیمیاء البيئية وغیرها . 


ان الل ۳-۳ والصناعي والتکنولوجي والاقتصادي الذي 
نعيشه قى العصر الحدیث هو نتاج الاستعمال الصحیح والدقیق 
:1۶ القیاسات . 


TTT TE ERE‏ م 
اخر من بوعوا لمعرفة کد د مرات أحتواء الأولي على الثانية . 


05 1 التي من خلالها نصف البعد أو الخاصية 


المقاسة . 


وحدات القياس الدولية المتعارف عليها . وهي مقدار محدد من 
كمية فيزيائية معينة معرفة ومعتمدة موجب 
الم نون نو ستخدهم كاز لفباس مقار فعلي لهده انعم -. 


تعود لأسباب متعلقة بالجهاز المستخدم 4 أو ظروف استخدامه 4 
وكذلك الخطأ البشري الناتج من مستخدم الجهاز. 


أصبحت اساليب التحليل والقياس في الكيمياء في الوقت 
الحالي أكثز تطوراً من حيث الدقة والتنوع : واصبح الإنسان 
يعتمد عليها في مختلف مجالات الحياة من بيئة وتغذية وصحة 
وزراعة وصناعة وغير ذلك . وذلك من اجل توفير المعلومات 
اللازمة والمعطيات الكمية لكي يتمكن من إستخدام الإجراءات 
اللازمة والتدابير المناسبة 
والقياس ضروري من اجل 
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1 القیاس ضروري من اجل التعرف على نوع وترکیز العناصر 
المکونة للمواد التي نستخدمها ونتعامل معها. 


جدول التالي : بوضح مکونات زجاجتین من المیاه المعدنية مقدرة 
بوحدة ,1100/1 
المکونات (HCO) (S0,)‏ ۱۲۵۲۲۳۱۷۲0۶0۵01۲ 
*الز جاجغ() 88.71214.2103.741.7. 52. 25 ال ز جاجة 
(ب)1208407022033520]قر | البیانات جيدا » ثم اجب عن الاسئلة 
التالية : 
تنا علمت أن مستهلك بتبع نظاما غذائياً قلیل الملح - دي زجاجة 
يختارها 3 
الكالسيوم م والصودبوم التي ۳۹ ۳ خلال ال 
3 ي في حياتنا ؟ 


الجدول التالي ۸ العالمية للحكم على صلاحية المياه 
جودة الماء في الملصقین السابقین ۰ 


2 
المکو | تلا | غو 8۶ دی 0 | o E‏ ورم 
ری آفل آقل أقل | آفل 250 آقل آقل و 
 *"‏ من | من | من | من | - | من | من | وی 
0 12 ۱ 50 ۱ 300 | 200 | 250 | 10 


نتنفسه والمواد الغذائية والزراعية وهذا يتطلب قیاسات عديدة 
وضو عف.. 


شخص ما صباحاً قبل الافطار » وضح: 
0 تعني القيمة ی جعية Reference value‏ ؟ 


الرجل ؟ 


ما القرارات التي يجب عليه ان يتخذها؟ 


وثيقة تحليل طبية 
نوع التحليل قيمة عه یه تيه - Glucose70110‏ 


في التحلیلات الطبية تمکننا القياسات التي نحصل عليها من 
اتخاذ القرارات اللازمة لإصلاح أوجه الخلل. 


Measurement 57175161115 and وو حدأته‎ 
its Units 


مع التقدم الصناعي الذي واكب الثورة الصناعية أصبحت وحدات 
القياس التقليدية لا تفي بالغرض منها . مما ابرز الحاجة الى 
نو حبد نظم القياس على المستوي الدولي 4 وتطورات وحدات 
القیاس مروراً بکل من النظام االانجليزي ( القدم - الرطل - 
الثانية ) والنظام الفرنسي 

( المَنری ) ويستخدم :قى مغظلم دول العالم حتې وضتنا الى 
النظام الدولي لوحدات القیاس ( 51 ). 

والجدول التالي یوضح بعض الکمیات ووحداتها والرمز المعبر 
عنها في النظام الدولي : 


الکمية المقاسة الوحدة الرم: 
مز 
الطول او البعد Length‏ الم تر ۷ 
meter Or distance‏ 
الكتا[ ةة كيا[ -سgËوجرام‏ 
Kg kilOgram Mass‏ 
الزمن 111116 تانه S‏ 


تمثل الوثيقة التي أمامك نتائج تحلیلات بيولوجية طبية تخضع لها 


لقيمة المرجعية هی القیمه التعبر عن المعدلات لبعض المواد والمکونات 
لتی نوجد فى الانسان العادی الطبیعی واذا ذات اوقلت هده المواد والمکونات 
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SecOnd 
K در < ةالحرارة  کلفن‎ 
Kelvin Temperature 
۸ شدة التيار الكهربي 11116115111 آم ير‎ 
Ampere 
MOI محل‎ Quantity Of كمية المادة‎ 
MOle matter 
شدة الاستضاءة :111111111005117 عش مع | وی‎ 
Candela 
COul الکولوم‎ Quantity ۶ كمية الكهربية‎ 
COulOmb electricity 


قد أشتقت واستحدئثت بعض الوحدات من النظام الدولي 
د و بعص من م ولي 


مثل : 


11111٤,‏ بستخدم لقياس كمية الحرارة والطاقة والشغل 
ویعادل .Kg.m?.S7‏ 


(2) ووجود مصد ر للحرارة کموقد بنز 

(3)ومصدر للماء واماکن لحفظ 1 المواد الكيميائية والأدوات 
والأجهزة المختلفة 

(4) ومن الضروري معرفة الطريقة الصحيحة لاستخدام كل 
منها وطريقة حفظها . وفيمايلي عرض تفصيلي لبعض 
الاجهزة والأدوات التي تستخدم في معمل التخدم كيمياء 
والغرض من استخدامها : 


he Sensitive 6 


یستخدم لقیاس کتل المواد 4 شه الموازين في تصمیمها 
وأشكالها , والموازین الرقمية هي الاكثر شیوعا Digital‏ 
56 وواکنر آنواعها استخداما الميزان ذو الكفة الفوقية 
٨ 6‏ 1020320 م1)0 وفي الغالب تثبت التعليمات الخاصة 
باستخدام الميزان في أحد جوانبه وتحب قبل أستخدام 
الموازين قراءة هذه التعلیمات بعناية . 


السحاحة :Burette‏ 
انبوبة زجاجية طويلة ذات فتحتين »إحداهما لملء السحاحة 
بالمجلول والأخري مثبت عليها صمام للتحكم بكمية المحلول 
الاو مها . ونتم تتشت الشتعاحة الى ال دق قاعرد 
معدنية خاصة حتي نتم الحفاظ علی الشکل العمودي المطل وب 
لها خلال التجارب » تستخدم السحاحة عادة في التجارب التي 
تتطلب نسبة عالية من الدقة في القیاس مثا اضافة أحجام 
دقيقة من السوائل اثناء المعايرة وقي السحاحه یکون صفر 

التدريج قريباً من الفتحة العلوية وينتهي قبل الصمام . 


الكؤوس الزجاجية 021079 13: 

اوان زجاجية مصنوعة من ج البیرکس تستخدم لحفظ 
المحالیل أثناء التفاعلات ولمعرفة القیاس التقريبي لحجوم 
المحالیل , حمت موحد منها انواع مدرحه وذات سعة محددة كما 
تستخدم في نقل حجم معلوم من السائل من مکان لآخر . 


المخبار المدرح Cylinder‏ 120102100 
بيع من الزجاج او البلاستيك 4 ویستخد م لقياس جوم 


تس 


السوائل ونملها من مکان الي آخر : ویوخد مته .عات مختلقة. 


* آحد انواع الأدوات الزجاجية في معمل الكيمياء , وتستخدم 


في تحضير المواد وحفظ المحالیل وقیاس حجومها إذا 
کان الدورق ذا سعة محددة وت ا انواع مختلفة 


غالا ا تھے من ماده نا اس رکش وج انواعه 
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باختلاف سعة الدورق , تستخدم في عملیات التحضیر 


والتقطیر . 
۰ 0 رصنع من زجاح 
بضاف من الماء لتحضیر محلول بترکیز معل وم , ویستخدم 


اعلاها نحد د وه وسو الحجمية وعد دن عليها ننسية الخطأ 


في القیاس . وتستخدم لقیاس ونقل حجم معین من محول » 


وتملاً بالمحلول بشفطة بأداة شفط وخاصة في حالة المواد 
شديدة الخطورة والأکثر استخداماً في المعامل هي الماصة 
ذات الانتفاخین . 


الاس أو الرقم الهيدروجيني هو القیاس الذي يحدد ترکیز _ 
أيونات الهیدروجین 11 في المحلول . لتحدید ما |ذا كان حمضاً 
أو قاعدة او متعادلآ وهذا القياس على درحة كبيرة من الأهمية 

أشكال متعد ده منها الشرائط الورقية والأجهزة الرقمية 

باشکالها المختلفة . 

المحلول المراد قياس الرقم N‏ له فيتغير 0 
الشریط الى درجة معينة ثم تحدد قيمة 211 من خلال تدریج يبدأ 
من 0 الي 14 تبعاً لدرجة اللون » آما الجهاز الرقمي فهو اکثر 
دقة , حیث یغمس قطب موصل بالجهاز في المحلول فتظهر 

قيمة 011 مباشرة على الشاشة الرقمية للجهاز فإذا كانت قيمة 
المحلول قاعدي أما إذا كانت قيمة 7 = 011 یکون لمح 
المعتادل. 


١ :‏ داد الحامضية متعادل تزداد القاعد, 2 


7 > ۲۲ یا 7 < ۲۲ ۳ 


الفصل الثاني : النانو تكنولوجي 
والكيمياء 
۵ ۱( 
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النانوتکنولوجي ۹3001611101006٣‏ مصطلح من کلمتین , 
الكلمة الاولي نانو NanO‏ وهي ماخوذة من کلمة نانوس 
5 اليونانية وتعني القزم 2102114 او الشیء المتناهي في 
الصغر 4 E Br‏ 21007 21 وتعني التطبیق 
لعملي للمعرفة في مجال معین . 
هو تکنولوجیا المواد المتناهية في الصغر > 
ویختص, ا المادة على مقیاس النانو لانتاج نواتج جديدة 
مفيدة وفريدة في خواصها . 
النانو وحدة قيا : 
من وعهة النظر الا والفتئانية الاي ماو عو واو 
علي مليار ( 0.000000001 ) من الوحدة المقاسة » فالنانو 
متر یعادل شرع من ملیار جزء من المتر أي إنها 710 متر . 
وهكذا . ويستخدم النانو کوحدة قياس للجزيتات المتناهية 


بإستخدام 107 حدد العلاقة بين 7 
1)المللي والميكرو 

2)المللي والنانو 

3)الميكرو والنانو 


هل تعلم ان 

1) قطر حبة الرمل يبلغ حوالى106 111 
2)قطر جزىء الماء يساوي 0.3 11 تقريباً 
3) قطر الذرة الواحدة ح بين 0.1 -0.3 11111 ي 


الخواص_المعتمدة على الحجم . 


11 
الفرید في مقیاس النانو 50۵16 171320 هو أن خواص المادة 
في هذا البعد کاللون والشفافية , والقدرة على التوصیل 
الحراري والكهربي والصلابة والمرونة ونقطة الانصهار وسرعة 
التفاعل الكيميائي وغیرهامن الخواص , تتغیر تماما وتصبح 
المادة ذات خواص جد یبد وفريدة وقد کت العلماء ان هده 
المعتمدة 


۱ 

۱ 8 الحجم الذ تظهر فیه الخواص 
النانوية الفريدة للمادة ويقع سن 
(nm 1-100(‏ 
بعض الامنله التی تمکننا من فهم الخواص المعتمد على الحجم 
Dependent Characteristics‏ 5126 والذي تنفرد به المواد 


النانوية » 

یختلف » وقد آکتشف العلماء آن نانو الذهب يأخذ الوانا د مختلفة 
حسب الحجم النانوي فقد یکون الذهب آحمر , برتقالي , أخضر 
وقد يصبح أزرق اللون وبر جع ذلك الى ان تفاعل الذهب في 
هذا البعد المادة مع الضوء يختلف عن الحجم المرئي منها . 
2)نانو النحاس : لاحظ العلماء أن صلابة جسيمات النحاس 
تزداد عندما تتقلص من قياس الماکرو20160 ( الوحدات 
الکبيرة ) إلى قياس النانو 113110 وانها تختلف باختلاف الحجم 
النانوي من الماده ۰ 

وکل ما ینطبق على الامثلة السابقة ینطبق عل الحجم الفانوي 
لأي مادة » مما يجعل المواد النانوية تظهر من الخواص الفريدة 
الفائقة ما لا تظهر في الحجمين الماكرو ۲۲۵۵۲۵ . والميكرو 
60 من المادة , مما يؤدي إلى استخدامها في تطبيقات 
جديدة غير مالوفة . 
والسبب فى الخواص الفائقة للمواد النانوية يرجع إلى العلاقة 


بين مساحة السطح الي الحجم . 
الس إلى الحجم زيادة 9 نا بسي عدد رات الاو 
المعرضة للتفاعل كثيرة جداً إذا ما قورنت بعددها في الحجم 
الأكبر من المادة 

)3 هده النسبة سن مساحة السطح إلى الحجم تکسب 
الحسيمات النانوية خواص كيميائية وفيزيائية وميكانيكية حديدة 
وفريدة . 
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8117 سرعة دوبان مکعب السکر في الماء آقل من سرعة 
دوبان نفس المکعب في نفس كمية الماء وفي نفس درجة 
الحرارة ادا تم تجزئته إلى حبیبات من السکر في نفس كمية 
الماء . فالنسبة الکبيرة بين مساحة السطح إلى الحجم في 
حالة الحبیبات تزید من سرعة الذوبان . 


له ا Nano‏ 


کیمیاء النانو سس (١٢٤٤تلواهواحد‏ افرع علوم النانو 


33 (1)يتعامل مع التطبیقات الكيميائية للمواد النانوية 
(2) ویتضمن دراسة ووصف وتخليق المواد ات الأبعاد 


(3)ویتعلق بالخواص الفريدة المرتبطة بتجمیع الذرات 


الجزیثات بأبعاد نانوية 
5,3 الم واد النانوية لهامتعددة الأشكال , 


قد تکون علی شکل حبيبات او آنابیب أو أعمدة أو شرائح دقيقة 
أو آشکال آخري 4 سو 57 المواد النانوية وفقا لعدد 


الابعاد النانوية للمادة کما ۱ 
تصنیف وففا لعدد الامعاد النانوية للمادة 
۳ اد ۳ ية اسا :د الامعاد 

هي 7 ذات البعد النانوي الواحد الذي بتراوح ما بين ) 11111 
( 100- 1 ء ومن امثلتها الأغشية الرقيقة 1115225 111111 التي 
تستخدم في سل الأسطح لحمایتها من الصدا والتاکل ‏ 4 وفي 
والأسلاك النانوية NanO wires‏ التي EE‏ في الدوانر 
الالكترونية والألياف النانوية التي تستخدم في عمل مرشحات 
الماء . 


النانوية 


. اد ومتعددة الجدر‎ nanOtubes 
مي‎ | 


الخواص _المميزة بو 
1)موصل جيد للكهرباء والحرارة 
2) فدرجة توصيلها للكهرباء أعلي من النحاس 

3( أما توصيلها للحرارة فهو أعلي من درحة توصیل الماس 
وی من الصلب بسبب كوئ الترابط بسن جزیناتها , ۳ 


منه 
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وبذلك فإن سلك انابيب النانو 4 والذي يساوي حجم شعرة 
الانسان یمکنه بسهولة ان يحمل قاطرة هذه القوة ألهمت 
العلماء لعمل أحبال ذات متانة یستخدمونها لعمل مصاعد 
الفضاء . 
5)ترتبط بسهولة بالبروتين وبمسببٍ هذه الخاصية 4 يمكن 
استخدامها کاجهزة استشعار بیولوجیة لأتهنا حساسهة لجريتات 


وهي المواد التي تمتلك نلائة آبعاد نانوية بتراوح ما بين ) 11112 
)1-100 صدفة النانو وكرات البوكي Bucky Balls‏ . 
تتكون كرة البوكي من 60 ذرة من ذرات 
الکربون ویرمز _ لها eae‏ 0 , ولها مجموعة من الخصائص 

هة والتي تعتمد على تركيبها . ونلاحظ ان النموذج 
ET‏ لكرات البوكي يبدو ككرة قدم مجوفة » و متس نب شکل 
الكرة المجوف بختبر العلماء الآن فاعلية استخدام كرة البوكي 
يتناسب مع جزیء صن َدواء کرو بینم | الجزء الخارجي 
لكرات البوكي مقاوم للتفاعل مع جزيئات أخرى داخل 


(1) مجال الط 

التشخيص بص المبكر للأمراض وتصوير الأعضاء والانسجة . 
من فرص الشفاء 00 من الأضرار الجانبية للعلاج 
التقليدي الذي لا يفرق بين الخلايا المصابة والخلايا 
السليمة . 

9 انتاج اند د متناهية الصغر للغسیل الكلوي يتم زراعتها 
في حسم المریض ۰ 

٠‏ إنتاج ربوتات نانوية يتم إرسالها الى تيار الدم حيث تقوم 
بإزالة الجلطات الدموية من جدار الشرايين دون تدخل 


جراحي . 
(2) مجال الزراعة ‏ 


. التعرف على البكتريا في المواد الغذائية وحفظ الغذاء‎ ٠ 
. خاصة‎ 
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(3) مجال الطافة جال الطافة 


انتاح خلایا شمسية باستخدام نانو السیلیکون تتميز عقدرھ 
الحرارية . 

ره 
انتاج خلايا وقود هيدروجيني قليلة التكلفة وعالية 
الکفاءة . 


(4) محال الصناعة 


انتاج جزیئات نانوية غير مرئية تکسب الزجاج والخزف 
E‏ التنظيف ا ۰ 

العصاره ا الس 

تكنولوجيا التغلی ف بالنانو على شکل طلاءات وبخاخات 
الالکترونية هن اش 

تصنيع انسجة طاردة ET‏ وتتمیز بالتنظیف الذاتي . 


أجهزة النانو اللاسلكية والهواتف المحمولة والأقمار 
الصناعية . 

تقلیص حجم الترانزستور. ۱ 

تصنیع شرائح إلكترونية تتمیز بقدرة عالية على التخزین . 


(6) مجال البيئة 


مثل المرشحات النانوية التي تعمل على تنقية الهواء 
والماء » وتحلية الماء وحل مشكلة النفايات النووية » إزالة 
العناصر الخطيرة من النفايات الصناعية . 


التأثيرات الضارة المحتملة 
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التأثيرات الضارة المحتملة للنانو تكنولوجي 


تتمثل في ان جزيئات النانو صغيرة جداً 
لتستفر داخل سم أو داخل اجسام الحيوانات وخلايا 
77 | التلوث » النانوي NanO pOIlutiOn‏ 
المواد الثانوية ۱ والتي تک ان کون على درجة غالفغغء تن 
الخطورة , ذلك بسبب ححمها . حيث تستطيع ان تعلق في 
الهواء وقد تخترق بسهولة الخلايا الحيوانية والنباتية فضلاً 

برها على كل من المناخ والماء والهواء والتربة . 

للنانو رس انوا ستفسر عن تفاقم المشكلات 
الناجمة عن عدم المساواة الاجتماعية والاقتصادية القائمة 
بالفعل ومنها التوزيع غير المصنف للتكنولوجيا والثروات . 


0 المصطلحات الاساسية 


فى الباب الاول 


ناء منظم من المعرفة يتضمن الحقائق 
والمفاهيم والمبادىء والقوانين والنظريات العلمية » وطريقة 
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5 عام الذي بهتم بدراسة ترکیب المادة 
وخصائصها والتغیرات التي تطرأ علیها , وتفاعل المواد 
المختلعة ےم بعضها المفصض 
1 هو مقارنة كمية مجهولة بكمية آخري من نوعها 
8 : مقدار محدد من كمية معينة » معرفة 
ومعتمده بموچب القانون تستخد م کمعیار لقیاس مقدار 


س oi‏ الکمية . 

كو لوحا المواة الختا هة فى ال 
وتش عله المادة على مقياس النانو لانتاج نواتج 
حدیدة مفيدة . 
فرع من فروع علوم النانو » يتعامل مع 
التطبيقات الكيميائية للمواد النانوية . 


۱ ۵ ۱ 
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أولاً : أختر الإجابة الصحيحة : 
1- الجول يستخدم لقياس كمية الحرارة والطاقة والشغل 


وبعادل رورو ووو ووو هوو ووو ووه هو وس 
|. 1.12.5 ب. 10.11.57 
ج. 7,.5 1.01 د. 10.۳.5 
2- أحد أنواع الأدوات الزجاجية تستخدم في عمليات التحضير 
ال 00 
1 السحاحة ب. الماصة 
ج. المیزان الحساس د. الدوارق المستديرة 
3- الدرجة السيليزية وحدة لقياس درجة الحرارة ووجد آن 910 
يقابل هددغه د قف ااا ذه 
|. 273 1 ب. 273 1 
ح. OK‏ د. 373 16 
4- تقاس كمية المادة بوحدة Raa‏ د 
. لو جرام ب. الشمعة 
. المول د. المتر 

5- يختص بدراس-ه الترکیب الکیمیاتي لأابزاء 
الخلية aR‏ دده وام وره دا تس 
أ. الکیمیاء الفيزياثية ب. الکیمیاء الحيوية 
ج. الکیمیاء العضوية د. الکیمیاء الکهربية 

من المواد النانوية أحادية الأبعاد ۰ واد ددادده ده دادعا واه ی 
١‏ ألياف النانو ب. آنابيب النانو 
ج. صدفة النانو د. كرات البوكي 
7- أي مما يلي يعبر عن النانومتر ؟ ده 
أ. 1 107 1 متر ب. 1 10[ مقر 
ج. 1 107 ا متر د. 1 107 لا متر 
8- یعتبر قياس النانوي مهما في حياتنا لأنه ده ده سورد aaa‏ 
. یحتاج لأدوات خاصة لرویته والتعامل معه . ب. يظهر خواص حديدة 
لم تظهر من قبل . 
ج. تتراوج قيمته من 1 - 100 1111. د. یحتاج لطرق خاصة 
لتصنیعه . 

Ee EE 

1 الکاس المدرح ب. المخبار المدرج 
ج. الدورق القياسي د. انبوبة الاختبار. 
0-. أي المقادير التالية أكبر an‏ مزع عد عا a‏ 
أ. 6-10 ب. 95-10 
ج. 3-10 د. 2-10 
1- - عند تقسيم مكعب إلى مكعبات أصغر منه دا عا عاد ناه قا ا 
أ. تقل مساحة السطح ويقل الحجم . ء تریه اة ال وکل 
الحجم . 
شر تقل قمناخه الت ول اتج اس د. تزيد مساحة السطح 
ویظل ا ثابت ۰ 


لأن ا ا د 


ا. النسبة بين مساحة السطلح إلى الت نره دا بالففارنة بَالحخم 
الأكبر من المادة . 
ب. کدد الذرات علي سطح الجسیمات كبيرة بالمقارنة بعددها بالحجم 


الأکبر من المادة . 
ح. عدد الذرات على سطح الحسیمات صغير بالمقارنة بعددها بالحجم 


الأكبر من المادة . 


9 أرب إجابات صحيحة . 


ثانياً : اکتب ال 


النانوية . 00 527701001 


ییحی الوا والاخهاة الضلية غير 
المنتظمة . 44474٧‏ 9[ 


EO N 0 . النا:‎ 
نو‎ 


ee . النانوية‎ 


E OC OE .100nm 


سا متظم من الضعرفه نعسن الحفائى: :وا لها هتم والمادى ء والقوانین 
والتظریات العلغنه وظریقه سنظمة في الحت والتقضن هه 


9 العلم الذى شم بدراسة تر كيت الفاده وفضاتصها و الراك ال ار | عليها : 
وتفاعل المواد المختلفة مع بعضها البعض والظروف الملائمة لذلك 01000 

10- مفارنة كمية مجهولة ركمية آخو من توعها لعف فده مرات ت إحتواء 
الأولي على الثانية.. 


1- أنبوبة زجاجية طويلة مفتوحة الطرفين وتدريجها يبدأ من أعلي إلي أسفل 


2- جهاز يستخدم لقياس كتل المواد 050000 
ثالثا : أسئلة متنوعة : 1- حدد الأودات المناسبة للاستخدامات التالية : 
الآداة الاستخدام 
RRA 0 .1‏ تعيين حجوم السوائل والأجسام الصلبة غير 
ف ٢‏ ۳ ۳ ف- -؛ لالط 
2. سب نن فقل حجم محدد من مادة 
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۹ س | إضافة آحجام دقيقة من السوائل آثناء 
مث فگ د ٠0 ٠٠‏ االمعايرة 


د. 0د 25 ج١٠‏ محصير ندال شعاومه الثر كيو يذفقة 


2 ديك کیت طول خا 1 انطع ثم ققسمه الى سرعات اضف مرات سال 
استخدم الجدول التالي في التعبير عن العلاقة بين حجم المكعب ومساحة السطح في 


كل حالة . 
مجموع 
طول مساحة مساحات | مساحة النسبة 
شاع 5 أحد الأوجه | السطح | الحجم 1 
المکعب | المیات الأوجه | الستة | الكلي | تمه المساحة 
cm cm‏ للمکعب cm‏ والحجم 
cm‏ 
1 1 سو دور ی )ار e‏ 
0.50 8 دص TOE‏ ل ا 
0.25 ٣چ‏ ې مد ب ف SC EES LA‏ ا ی 


أ. إذا استمر المكعب لنصل إلى الحجم النانوي للمادة , فأي العبارات التالية صواب 

اول تزداد النسبة بين مساحة السطح والحجم ٠‏ وتزداذ سرعة التفاعل 

ايا :“تقل النشبه بين مساحة الشطه وااجحے ‏ وتقل سرعة التفاعل الکنمنانی : 
3 شير اجاتك لق شو رال ECS NE‏ 


ابعاً : 
1- القیاس له اهمية كبري في الكيمياء . 
2- يعتبر علم الکیمیاء مركزاً لمعظم العلوم الأخري کعلم البيولوجي 
والفیزیاء والزراعة . 


3- قياس الاس الهيدروجيني علي درجة كبيرة من الأهمية في 
التفاعلات الكيميائية والبيوكيميائة . 


( 
3 
. 


5 SS خامشا‎ 


اختر ما ينا || د (ج) - 


عمود (Î)‏ عکمود (ب) عمو د (ج ) 
مواد لها بعد نانوي صدفات النانو مصاعد الفضاء 
و ۱ 
مواد لها بعدین أسلاك النانو علاج السرطان 
نا 
نويين 1 
مواد لها ثلاثة أبعاد أ أنابيب الکربون الدوائر الالكترونية 
نانوية النانوية 


ساد : قار ۱ 3 
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1- الخلایا الشمسية العادية والخلایا الشمسية النانوية . 
2 صلانه النحاش «#حسيمات الاس النانوية . 
سابعاً : اکتب نبذة مخة 


1- - التأثیرات الصحية الإيجابية والسلبية لتكنولوجيا النانو . 
2- اهمية العلاقة بين مساحة السطح والحجم في المواد 
النانوية . 

نامنا : ما المقصود بكل من : 

1- القياس . 

2- و حده القياس ۰ 


3- النانوتکنولوجي. 


--. --- 
0 اس 


(3) الكؤوس الزجاجية :Beakers‏ 


سدح پا 


Ee 


عا ئي ١‏ 
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: Pipette الماصف‎ )6( 


4 


الكيمياء الكمية 


Quantitative Chemistry 


المصطلاحات الأساسية : 
المعادلة الموزونة Balanced ٧0٥11091‏ 


كتلة Mass‏ 
المول 1۱۳10016 
ااسنغه از ی ۵ 1101660111231 
الصيغة الكيميائية 22 Chemical‏ 
الصيغة الأولية Empirical FOrmula‏ 
الكتلة الذرية 5 AtOmic‏ 
عدد أفوجادرو 707087 
المتفاعلات Reactants‏ 
النواتج PrOducts‏ 
الناتج الفعلي Practical Yield‏ 
الناتج النظری 6 1116016116۵1 


( المحسوب ) 
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مکوناتها » کذلك ٢‏ تحدید کمیات المواد الداخلة الناتجة من 
التفاعل الكيميائي یکون مرتبطاً بالمعادلة الكيميائية المعبرة 
عن هذا التفاعل . 


وهناك آکثر من وسيلة لاقياس یمکن التعامل بها مع المواد 
المختلفة مثل الكتلة أو العدد أو الحجم » ویتوقف ذلك على 


طبيعة المواد التي نتعامل معها وفي هذا الجزء سوف نتناول 
الطرق الحسابية المستخدمة لتحدید الکمیات في التفاعلات 


الموادلة الكتمائة 


المعادلة الكيميائية 10112110011 Chemical‏ 


تعبر المعادلة الكيميائية عن الرموز والصيغ الكيميائية للمواد 
المتفاعلة والناتجة من التفاعل يربط بينهما سهم يعبر عن 
اتجاه سير التفاعل يحمل شروط هذا التفاعل . 


تكتب المعادلة الكيميائية كالنموذج التالى 


رموز توضح نوعكية 


المواد المتفاعلة 


3 وکمیا‎ Heat 


مب هی 
3H» 90 N» (g) Pressur SNH; (9‏ 


اس ها تام 


Heat 
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توضع المعادلة الكيميائية کمیات المواد الداخلة في التفاعل 
والناتجة منه » فعند وصف المعادلة المعبرة ین احتراق 
الماغنسيوم في الاکسجین كمياً فاننا نقول إن کل 2 جزیء من 
وينتج 2 جزيء من اكسيد الماغنسیوم الصلب. 


تتضمن المعادلة الحالة الفيزيائية للمادة سواء كانت صلبة او 
سائلة او غازية او محلولاً مائياً وغیرها EE‏ یوضع الرموز 
الرمز الان للمادة 

1 ۱ 5 


9( سو الأول من كلمة 035 ويدل على أن المادة دخلت التفاعل 
بشکل غازی . 

(1) الحرف الأول من کلمة 1101010 يدل على أن المادة فى الحالة 
السائلة . 

(5) الحرف الأول من کلمة 01:0 أى أن المادة فى الحالة الصلبة . 
(20.) الحرف الأول من کلمة 201160115 ویدل على أن المادة فى حالة 


1- معرفة رموز العناصر والصیغ الكيميائية للمرکبات التی تشملها 
المعادلة . 

2- معرفة المتفاعلات والنواتج وهی تعتمد على التجربة العملية 
والمشاهدة . 

* المتفاعلات : مواد یمکن أن یحدث لها تغیر کیمیائی آثناء التفاعل . 
* النواتج : المواد الجديدة المتکونة نتيجة حدوث التفاعل الکیمیائی . 
3- کتابة المتفاعلات على يسار السهم والنواتج على يمينه وشروط 


شروط ۱ 
المواد الناتجة < المواد المتفاعلة 
4- مساواة أعداد كل نوع من الذرات فى طرفى المعادلة الكيميائية . 
صلب 5010 
سائل Liquid‏ 
Gas‏ 
غاز 
AqueOus‏ 
محلول aq SOlutiOn‏ 
مائي 
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(جدول لرموز الحالة الفيزيائية للمادة ) 
| بعص الرموز المستخدمة فى کتابة المعادلة ` 
الرمز | ااستخباصم ‏ 
إلى النواتج 
كلا اداه 
4 تستخدم عند إضافة مادة إلى أخرى 
۸ للتعبير عن خزارة / تسخین 

i‏ ¿ الضغفط 


5. | للتعبیر عن العوامل الحفازة 
(5) اللتعبير عن المادة فى الحالة الصلبة 
(1) | للتعبیر عن المادة فى الحالة السائلة 
(9) | للتعبیر عن المادة فى الحالة الغازية 
(.aq)‏ عن مادة مذابة فى الماء (محلول 


1 دما رکون الاچ رآسب یوب قن عبر 
التفاعل) 


آ اعندما تكوق الاچ عار أوويحان اه متطاير 
1 . | تدل على أن المادة مخففة 


م " | تدل :على أن المادة مرکزة 


يحب أن تكون المعادلة الكيميائية موزونة » بمعني أن يكون عدد درات 
العنصر الداخلة في التفاعل مساو لعدد ذرات نفس العنصر الناتجة من 
التفاعل لتحقيق قانون بقاء الكتلة , فالمعادلة التالية تعبر عن تفاعل 
اتحاد الهيدروجين مع الاکسجین لتکوین الماء وبالنظر للمعادلة نجد آن 
عدد ذرات الاکسجین الناتجة من التفاعل أقل من الداخلة في التفاعل , 
ولوزن المعادلة نبدا في التعامل معها کمعادلة رياضية بضرب طرفي 
المعادلة في المعاملات التي تجعل المعادلة موزونة Balanced‏ 
EquatiOn‏ 


التفاعل السابق يعبر عن اتحاد الهيدروجين ,۲۱ مع 
ای eal N sus.‏ اایینیاد. ce NH‏ ».. هذا :ه1 


دله رمزیه موزوبه . 
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تمنل المعادلة الكيميائية قانوناً للعلاقة الکمية بين المتفاعلات 
5156 والنواتج 70010616 أي يمكن مضاعفة او تجزئة 
هذه الحفنات . ولکن ادا اردنا تیه هنا التفاعل عملي , فهل 
حتي آلاف الجزيئات منه 


هو أصغر جزء من المادة يمكن ان يوجد 
على حالة إنفراد وتتضح فيه خواص المادة . 


التفاعلات الكيميائية . 
الجزيء او الذرة كلها کا اھ 


2 ډه بوحدة لنانو متر ویصعب 


۱ The ۲۲016 المول‎ 1 


أتفق العلماء على استخدام مصطلاح المول في النظام الدولي 
للقياس ( 51 ) للتعبیر عن کمیات المواد المستخدمة والناتجة 
من التفاعل الکیمیائی . 

اذا كانت المادة في صورة ذرات فان کتلة الذرة الواحدة يطلق 
علیها الكتلة الذرية وهي صغيرة جدا , وتقدر بوحدة الکتل 
الذرية 1.11 .2. 

فاذا كانت الكتلة الذرية للکربون (€) = 32.11 .3 12 , فان مولا 
من ذرات الكربون يعبر عن 120 من ذرات الكربون . 

إذا كانت المادة في صورة جزيئات ففي هذه الحالة تكون كتلة 
الجزىء الواحد عبارة عن مجموع الكتل الذرية للذرات المكونة 
لعذا الجزيء , ويطلق عليها الكتلة الجزيئية . 


كتلة rT‏ از ایا رو الکمون بې ET‏ ي المجموع 
الحمرۍ لكتلة ذرنين من الأكسحتن ودره عن الكرنة 
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أي أن کتلة جزيء 00 = ( 2 × کتلة ذرة الأكسجين ) + ( 1 × 
كتلة ذرة الکربون ) 
فاذا علمت أن الكتلة الذرية للاکسجین = ا .11 .162. والكتلة 
الذرية للکربون = 1 .10 .123. 
فان کتلة جزيء 12 + 32 = ( 12 × 1 ) + ( 16 × 2 ) = و60 
44a. m. u‏ <. 


البنائية بو حده الصيعة مدلاً د من 4 فان > کتلة وحده ETE‏ 
يمكن حسابها بنفس طريقة حساب الكتلة الجزيئية. 


يعرف با 


البللورية . حيث يحاط الأيون بأيونات مخالفة له في 


يونات المخونة لها . و : توضصح 
فعلي س بیازم ان خاالت‌ظیطلا كتلة وحدة اس من ETR‏ 
الکالسیوم الأيؤنمكةد 01 الو تهلماکلطقیی: الصودیوم الأيوني . 
کتلة رد)۵ = ( 2 × كتلة أيون الکلورید ) + ( 1 × كتلة آیون 
الکالسیوم ) 
فادا عملت ان الكتلة الذرية للکلور = 35.5 1 .1 .ه. والكتلة 
الذرية للکالسیوم = 1 .10 .403. 
فان کتلة = 40 + 71 = ( 40 CaCl = ) 2 x< 35.5 ( + ) 1 x<‏ 
a.m. u‏ 11 1. 
وبذلك یکون مول من 1110 = :]۵ 


0 بعني انك ORE‏ ملا واحداً . معت . واد | 
منه مقدارها 220 فانك تستخدم نصف مول منه . 


كتلة المادة بال 
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٥‏ تختلف کتلة المول من مادة لأخري , ویرجع ذلك الى اختلاف المواد 
عن بعضها في ترکیبها الجزئي وبالتالي أختلاف کتلتها الجزيثية , 
حيث أن مول من النحاس (0© ) = 63.5 بینما مول من کبریتات 
النحاس المائية (5]120. ,۱5۵ ) = و 249.5 . 

9 يختلف مول جزيء العنصر عن مول ذرة العنصر في 
والهيدروجين د11 وغيرها . 


فإذا كان الاكسجين في صورة جزيئات فان كتلة المول من جزيئات 
الأكسجين 326 = 16 2 = 02 

وإذا كان کین مې ور ذرات تكون كتلة المول من ذ ات 
الأكسجين 160 = 16 × 1= 0 


6-9 8-9 6-60 0 ټ مه 
يود كلور أكسجين نیتروجین 
همدروحس 
(I>)‏ (012) (02) (د ل) (11 


(2 


(شكل جزيئات ننائية الذرة ) 

* هناك عناصر یختلف تركيبها الجزيئي تبعاً لحالتها الفيزيائية مثل 
الفسفور في الحالة البخارية يتكون الجزيء من أربعة ذرات (,۳) ,2 
وكذلك الكبريت في الحالة البخارية يوجد في صورة جزيء ثماني 
الذرات (و5) » بينما في الحالة الصلبة فان جزيء کل منهما عبارة 
عن ذرة واحدة » وبالتالي يختلف المول في الحالة البخارية عن 
المول في الحالة الصلبة . 


أحسب الكتلة المولية لكل مما يأتي 20!] , ,۲۱25۵ « P, , NaCl‏ علماً 
۱ لک ل الا 


تحتاج الى 320 من ا ۳ ل 209 من أكسيد 
الماغنسيوم علماً بأن الكتلة الذرية 11255 ۸۵۲01016 لكل من 
الماغنسيوم والأكسجين هي 24 11 .22 a.‏ 16 , .11 .32 .ه. علي 


20 O, و ي‎ 2MgO 
2 mol 1 mol 2mol 
2224 2 x 6 2)24+16( 
48 32 2 1 40 
کپ‎ 
809 909 


(شکل العلاقة بين کمیات المواد الداخلة والناتجة في 


agg ۰‏ صا سو ون 
التفاعلات للحصول على الکمیات المطلوبة من النواتج . 
واذا زادت كمية أحد المتفاعلات عن المطلوب فان هذه 
الکمية الزائدة تظل كما هي دون أن تتفاعل » واذا كانت 
كمية آحد المتفاعلات أقل عدد مولاتها في المعادلة 
الموزونة تکون هي المادة المتحکمة في التفاعل وتسمي 
بالمادة المحددة للتفاعل . 


mOl 5‏ ی ۳99 الا جین ‏ هو و المادة المحددة للتفاعل وتصبح 
كمية 11000 الناتجة 400 فقط ويتبقي 240 من الماغنسیوم 
دون تفاعل , أما ادا كانت كتلة الماغنسیوم 120 فقط أي 0.5 
1 یکون هو المادة المد ره اعا وتکون کمية MgO‏ 
الول وعدد آفوجادرو 5 The MOle and AvOgadrO’‏ 
number‏ 


9 استخدم الكيميائيون المول للتعبير عن عدد وحدات المادة سواء 
كانت في صوره ذرات ام جزيئات ام وحدات الصيغة الأيونية ام 
الأيونات المفردة . وقد توصل العالم الإيطالي أميدو أفوجادرو 
0 41311600160 إلى أن عدد الذرات أو الجزيئات أو الأيونات 
الموجودة في مول واحد من المادة هو عدد ثابت مهما كانت 
الصورة التي توجد عليها هذه المادة » وجد فيما بعد أن هذا العدد 
يقدر بحوالي 1077 6.02 لذا سمي بعدد أفوجادرو تكريما له . 
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تمکن العلماء من قياس كتلة ذرة الکربون 12- بدقة باستخدام 
مطیاف الكتلة ووجد انها تساوي 


كما يلي : 23 1atom‏ 
mol 7 10 2۲01۳0 «‏ — 
602 ی 


إذا كانت المادة في صورة ذرات منل الكربون 
أو الحديد أو الكبريت الصلب » فهذا يعني ان 
مولاً من أي من هذه المواد يحتوي على 107 ۳4 
2 ذرة من هده المادة , فعلي سبيل 
المنال : 

مول من الکربون يحتوي على 107 × 6.02 ذرة کربون . 

نا اس لتصاد فى ضورة سر نات وا لاح آه مرکا فان 
مول سر هذه المادة يحتوي على 10 × 2 جزیء من هده 
المادة , فعلي سبيل المثال : 

7 × 6.02 جزيء :0 

23 × 6.02 جزيء 1120 


المعادلات الأيونية 
بعض العملیات الفيزيائية مثل تفكك بعض المرکبات الأيونية 
عند ذوبانها في الماء آو انصهارها . كذلك بعض التفاعلات 
والقاعدة أو تفاعلات الترسیب یتم التعبير غنهاافى:صورة 
معادلات انومه ۰ 
5717 هي معادلة كيميائية یکتب فيها بعض أو کل 
المواد المتفاعلة والنانجة علي هيئة آیونات 


” فعند إذابة ملح کلورید الصودیوم في الماء يعبر عنه بالمعادلة 
الأيونية التالية : 
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1201 1 10۵ 1 ۵ 1 
وهدا يعني أم مولا من NaCI‏ الصلب ینتم مولاً من آیونات ٨‏ 
عبارة ین 107 × 02 .6 أيون Na‏ ومولاً من آیونات CI‏ عبارة 
في المحلول 107 × 12.04 أيون . 
۷ عند تعادل حمض الكبريتيك مع نزو که الصودیوم لتکوین 
مله کیرات حنوديوم وخا ردنا تعر عن االو 
بالمعادلة الرمزیو التالية : 


ویر 0 در ۱۱۵ ېي۷ ۲۲۱29 روج 280۳۱ 


وحیث ان هذه المواد في محالیلها المائثة تکون موجودة في 
صورخ أيونات ما عدا الماء هو المادة الوحيدخ الموجودة في 


صورة و BEE‏ هذا الیل اد 


وبالنظر إلي المعادلة السابقة نجد أن أيونات 7٥۵‏ وأيونات +50 
ومد ظطلت في التفاعل كما هي دون إتحاد 4 أي إنها لم تشترك 
في التفاعل , وباهمالها من طرفي المعادلة نحصل على 
المعادلة الأْيونية المعبرة عن التفاعل » والتي تبین الأیونات 
المتفاعلة فقط . 


20H رب‎ 2۰ 20 


(1) 2 و _(20) 


۽ التفاعل التالی بمعادلة آیو: 


وعند اضافة قطرات من محلول ملح تاني کرومات البوتاسیوم 


K2Cr207(aq) + 2Ag NO وج‎ 2KN O03(aq) + ۸020۲207۱ ري‎ 


مما سبق يمكن ان نعمر ګن العلاقة سن عدد المولات وعدد 
الذرات 8 الجزيئات او الايونات في القانون الكلي: 


الزات 

3 ت و 

00 32 ( الجزیثات«عدد أفوجادرو‎ SET 
عدا الجزيثات = عددا أو ا ادرو‎ 
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منال : 
د عدد اا الکربون الموجودة في 20 من کربونات 


الكالسيوم علماً بان : 
[Ca = 40 , C= 12 , O = 16[‏ 
الحل : 
CaCO:‏ 
ذرات الکربون €٤‏ حون 
أي أن 100 1 ېنګ 9 من ذرات الكربون © 


لذلك فان 50 01 کګ 9 


× .. ( عدد مولات ذرات الکربون ) تي mol‏ 0.5 


.. عدد ذرات الکربون = 3.01 1023 1 6.02 1 0.5 = 1023 1 ذرة 


he MOle and the ۷۵۱۵۵۵۵ Of المول وحجم الغار‎ 
Gas 


من المعلوم أن المادة الصلبة أو السائلة لها حجم ثابت 
ومحدد ار کو قیاسه TF‏ متعددة . أما حجم e‏ فانه يساوي 


في الد وف الفياسية . د اره والضغط (518 


760 EÊ 0°C المادة في درجة 9 273 7 کلف والتي ا‎ ٠ 
. 21۳0.0 1 وهو الضغط الجوي المعتاد‎ 6 


۰ مول من غاز (02) أى 32 جم من 
الاکسجين يشغل حيز حجمه 22.4 لتر 


ووی لغ سه 


۷ مب 6 
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هذا يعني ان مولاً من غاز المیثان 01314 یشغل حجماً قدره 22.4 
1 كما أن مولاً من غاز الأمونيا NH‏ يشغل حجماً قدره .41 22 
ايضاً بشرط ان تكون هذه الغازات في ( 57۲۳) . 


He رلا‎ NH, CH, 
40 289 179 169 
لا‎ < 1 mol ۱! - 1 mol N=1 mol N=1 mol 
۷-22.41 ۷-22.41 ۷-22.41 ۷-22.41 


وبذلك یمکن التعبیر عن العلاقة بين عدد مولات الغاز وحجمه 
في الظروف القياسية من الضغط ودرجة الحرارة كما يلي : 
حجم الغاز (۹۲۳ ) = عدد مولات الغاز ۷ ,22.41 


منال: آحسب حجم الاکسجین اللازم لانتاج 90 0 من الماء عند 
تفاعله مع وفرة من الهیدروجین في الظروف القياسية ( 51۳ 


[ O = 16,۳۲ - 1 ] .) 
2۳1, وجهبس‎ 2۳126 
2 mOl 1 2201 2 1 


مول من الماء 18 11:0 - 16 + 11 2 - و 
من السعادله نخد أن : 


'. ( عدد مولات الأكسجين ) = الب mol‏ 2.5 


حجم غاز الأاکسجین = 50 2.5 1 22.4 = ,1 


وبقول آخر فإن هناك طردية بين حجوم والخارات الداخلة في 
التفاعل والناتجة منه . فعند تفاعل غاز الكلور مع غاز 
الهيدروجين لتكوين ا ا يعبر عن ذلك 
لمعادلة : 


2۳1010 روبع + :11 


35 
أي أن حجماً واحداً من الهیدروجین یتفاعل مع حجماً واحداً من 
الکلور لتکوین حجمین من غاز کلورید الهیدروجین . 
وفي تفاعل النیتروجین مع الهیدروجین لتکوین غاز النشادر : 
و2113 )۵122 ې (و20 1٧‏ 
اى ان مسنا واهدا كن الند وحن تفاغل شم ات جوم دن 
الهیدروجین لتکوین حجمین من غاز النشادر . وقد وضح العالم 
آفوجادرو هذه العلاقة من خلال القانون التالي : 


وهذا يعني أن المول من أى غاز في الظروف القياسية من 
الحرارة والضغط STP)‏ ( یشغل حجما قدره 22.41 ومحتنوۍ 
على 107 ×- 6.02 جزيء من هذا الغاز . واذا تضاعف عدد 
المولات يتضاعف الحجم ويتضاعف عدد الجزيئات أيضاً . 


1 mol 1 mol 2 mol 
22.41 22.41 2122.41 
6.02 جزيء2 75 جزيء 6.02 75 جزيء‎ 16.02 57 


منال 1 :_اللتر من غاز الکلور أو غاز الأكسجين أو غاز 
النیتروجین يحتوي علي نفس عدد الجزیثات في معدل الضغط 
ودرجة الحرارة ویرجع ذلك لأن الحجوم المتساوية من الغازات 
المختلفة في ( م . ض . د ) تحتوي علي اعداد متساوية من 
الجزیئات من الغازات تبعاً لقانون افوجا درو . 

مثال 2 : تساوي عدد ذرات 2 جم من الهیدروجین مع عدد 
ذرات 32 جم من الأكسجين مع 44 جم من ثاني أكسيد الکربون 
وذلك لأن المول الواحد من أي مادة يحتوي علي عدد افوجا درو 
من الذرات = 6.02 × 10 23 جزيئاً . 


(1) کتلة آلدره او اله ٨‏ او وحده الصيغة ۳ عنها 
بالجراما 

(2)عدد E‏ من الجزيئات أو الذرات أو الایونات او وحدات 
الصيغة مقداره 2 10535 [ . 

(3)كتلة .22.41 من الغاز في الظروف القياسية من الحرارة 
لحار (STP)‏ 
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الفصل الثاني : حساب الصيغة 


Calculation of Chemica 


eight Percent وزنية‎ 


مها وم مسظللة اله الح ية والندی تى دة 
الوحدات من الجزء بالنسبة لكل 100 وحدة من الكل . وفي 
الحسابات الكيمائية يمكن استخدام مصطلح النسبة 

عسشد التعدرو جسن في سماد نترات ت الأومنيوم NH4NO3‏ سحب 
السماه 4 دنکن تحدید ذلك اما با لاس تعانة بالصيغة الجزيثي 2 
للمادة أو من خلال النتائج التجريبية التي يتم الحصول عليها 
عملياً. 


كتلة المادة في 
النسية المئوية الوزنية لمادة جال ` 100 1 
1 منة 3 


سات اله المئو ا رکف معا مه 
الكتلة المولية الذرية للعنصر والكتلة المولية للمرکب من 


| [ کنخ لعنصر بالجرام في مول واحد 
كتلة مول تاکن المرکب 
النسبة المئوية لعنصر< 0 1 
فالكتلة المولية لنترات الأمونيوم 1 2 + (H)‏ ]ا 4 = ۲1,0 
(N) + 3 1 (O)‏ 


= 16 0 3 + 114 2 + 411 = 809 
هذه الكتلة تحتوي بداخلها على  (‏ )2 أي 14 و 28 = 12 من 


النیتروجین . 
وبذلك تکون نسبة النیتروجین في هذا | لته ۱ سح 
35% = 0100 الأمونيوم KE‏ 


لسو عد لا دود لاسرم ی ۰ 


المح %60 ۳۹ نسية و 19 %5 = rs‏ 
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شک خشات کله العتضر فى مركت تساو منم 
النسبة المئوية له في هذا المركب 


39 
منال 
احسب كتلة الحديد الموجودة في طن (100010) من خام 
الهیماتیت :۳۵:۵ إذا علمت أن نسبة الحدید في الخام %58 . 
الحل : ۱ 
نسبة الحدید في الخام تعني ان : 
کل 100 طن من الخام تحتوي على 58 طن من الحدید 
1 .. طن من الخام بحتوي على × طن من الحدید 


× .. ( کتلة الحدید ) = 56 - 0.58 طن = 580 10 


2 
احسب نشةه اد الحدید 111 النقي 


,۴,0 نم استعن بالمتال السابق لحساب كتلة الشوائب 


و حوده في د 


7 69 و بمعلومية 
النسبة المئوية له والکتلة و للمرکب . 
E EE RS E‏ ا لي قو 
هذا المركب هي % 85.71 والكتلة المولية لهذا المركب 280 
(C = 12, H= 1)‏ 


نسبة الکربون × الكتلة ‏ 28 85.71 1 
کتلة الکربون = یج المولبقطامرکت- 7-0 24 


تنقسم الصيغ الكيميائية الى عدة انواع منها الصیخ الأولية 
والصيغة الجزيئية والصيغة البنائية , ویمکن استخدام الحساب 


الجزينية . 


۵ Empirical E الصيغة الاولية‎ 


وهي مجرد إحصاء نسبي لعدد الذرات او مولات الذرات في 
الک ات او وخدات اله ةة کم 

منال : العم ارت لمحت عن مرګ ایسآ هن ای 
وهي تعني ان الجزيء يتركب من 6 ذرات هیدروجین و 3 ذرات 
کربون , أي نسبة (11) 3 (0) : 6 واذا قمنا بتبسیط هده النسبة 
الى اقل قيمة صحيحة ممكنة بالقسمة على المعامل (3) تصبح 
النسبة (0) 2 (13) : 1 وبذلك تکون الصيغة الأولية لهذا المرکب 
هي ]۲ . 

الا لية في هده الحالة لا 


في بعضل . الإحيان تعبر الصيغة الاولية عن الصف الجزيئية ايضاً 
مثل جزىء أول أكسيد الکربون 00 او أكسيد النيتريك N0‏ . 

قد تشترك عدة مركبات في صيغة اولية واحدة مثل الاستيلين 
2112 والبنزین العطكري CgHs‏ , حیت ان الصيغة الاولية لهما 
هي (11) ). 

يمكن حساب الصيغة الاولية للمركب بمعلومية النسبة المئوية 
للعناصر المكونة له على اعتبار ان هذه النسبة تمثل كتل هذه 
العناصر الموجودة في كل 1000 من المركب . 


منال : 

9 وأكسجين بنسبة %74.1 علمابأن ( N=14,0=16‏ ) . 
الحل : .74 
عدد ت النيتروجين ا = 1.85 M01‏ عدد مولت 


الأكسجين - = 24.63 0[1دم 
النسبة بين کد د مولات 0 : عدد N ٢‏ هي 5 : 4.63 


: 0 


N 
1.8 4.5 
18 138 
5 5 
1 2-5 


ولا تال هده ا لاتسر عن ضیعه اولیة ٠‏ ولکن بالضرب في 


يمكن حساب الصيغة الجزيثية لمرکب بمعلومية الكتلة المولية 


له وحتتات الضبعه الاوليد ‏ تم بالضرت. فى عدة وحدات الصيعة 
الأولية . 


الکتله المولیه للمرکب 
عدد وحدات الصیغه الاوليه آلکتله المولیه للصیغه ۱ 


الاولیه 
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مثال :آنبتت التحالیل الكيميائية ان حمض الاسيتيك (الخل ) 
واكسجين با بنسبة 9653.33 فاد كانت الكتلة المولية الجزيئية ا له 


16 = = 0 ,1 18 
الحل : 
C H‏ 
حساب عدد المولات= 53.3 6.67 40 
1 12 
3.33 6.67 3.33 


النسبه بين عدد المولات= 1 : 2 :د 1 


الصيغة الاولية = 0 C H2‏ 
حساب الكتلة الجزيثية للصيغة الاأولية = 30 = 12 + 2 + 11 
16 
5 60 
حساب عدد وحدات الصيغة الاوليه نوج - 2 


الصيغة الجزيثية للمرکب = الصيغة الاأولية × عدد الوحدات . 
CHO» = 21 2012010 -‏ 


٠‏ ا 9 من لد اه او وم في كمية كافية من 
من كلوريد الفضة .هل يمكن بطريقة حسابية التأكد من 
صحة هذه النتائج ؟ إذا كان هناك أختلاف بين النتائج المحسوبة 
والنتائج الفعلية . فما تفسير ذلك ؟ 

٠‏ عند إجراء تفاعل كيميائي للحصول على مادة كيميائية 
الخسنول عليه مر السانه التاتكة وما لرم من المواد 
المتفاعلة بوحدة المولات او الجرامات او غيرها . 


ولكن عملياً - وبعد إتمام عملية التفاعل - فإن الكمية التي 
نحصل عليها والتي تسمي بالناتج الفعلي Practical Yield‏ 
تكون عادة أقل من الكمية المحسوبة والتوقعة نظرياً 

(1) ان تكون المادة الناتجة متطايرة 


فيترسب جزءا منها 
(2) وكذلك ما قد يلتصق منها بجدر آن أنية التفاعل 
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(3) اضافة الى أسباب أخري مثل حدوث تفاعلات جانبية 
منافسة تستهلك المادة اا نفسها (4)او أن المواد 
ا او المتوقعة اعتماداً على معادلة التفاءل ]۳۳ 


. TheOretical Yield ي‎ 


النسبة المتوية للناتج الفعلي حي 0 


مثال : النظري 
ينتج الکحول الميثيلي تحت ضغط عالي من خلال التفاعل 
التالي : م ۳( بل د CO,F2H,_‏ 


فاذا نتج 6.10 من الکحول المينيلي من تفاعل 1.20 من 
الهیدروجین مع وفرة من اول اکسید الکربون . 


آحسب النسبة المثئوية للناتج الفعلي ] = 11 , 16 = 0 ,12 -<) 
1 1 

الحل : 

الکتلة المولية الجزيثية 011301 = 1 0 4 + 16 + 12 = 32g‏ 
2 01 من 2201 52-1 H‏ من 0111011 

2 4 0 

و 1.2 چو هې 


2 1.2 0 
× .. ( کتلة 0111011 النظرية ) = 


6.1 
.. النسبة المئوية للنانج الفعلي نع x‏ 100 = %64 


٩.60 = 


45 


اد المتفاعلة . والنانحه من التفاعل وشروط التفاعل. 
هو عدد الذرات او الجزيئات أو الأيونات في 
مول ۳ من المادة ۰ 


١‏ کله الذرة او الجزیء او وحدة الصيغة للمادة معبراً 
عنها بالجرامات والتي تحتوي علی عدد افوجادرو من ذرات او 
ت او وحدات الصيغة للمادة . 


وحدن ااستنه ۳۹ عن النوع وا الفعلی للذرات او الایونات 
التي کون منها هذا الجزيء او الوحدة. 


هو كمية المادة المحسوبة اعتماداً على 
معادلة التفاعل . 


18٠.118 1٩11‏ هو كمية المادة التي نحصل عليها عملياً من 
التفاعل . 


|[ سلمات ‏ 
(1) كتلة المادة بالجرام = عدد مولاتها × الكتلة المولية لها . 


)2( عدد ( الذرات - الجزیثات - الأیونات ) = عدد المولات × عدد 
افوجادرو . 
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(3) حجم الغاز في 511 = عدد المولات × 22.4 


کتلة المادة في 
)4 النسية المئوية الوزنية لمادة الو" 4 
100 نه 
الکتلة المولية 
(5) عدد وحدات الصيغة الاولية = الله (اهولية 2 
للصيغة الاولية 
الناتع الفعلي 


۱ 0 000000000 ۱ 


(1) التفاعل التالی يعبر عن انحلال ثاني کرومات الأمونیوم 
حرارباً فاذا علمت ان الکتل الذرية للعناصر الداخلة في هذا 
التفاعل هي : !| 2-1 , 00-160 , 14 ٧-532 , N=‏ )1 
+ و2 + دسا م6 (۳ ۲۲ ۱) 

4H20 


Gm) ~e 
529 تا ې‎ 


أت 6.021103 0023 
77 من وجة الصفة 


() استحدتمحتل ار 


1- تقدر كتل الجسيمات الذرية بوحدة الکتل الذرية (3.1.0) وهي تساوي 
elas‏ 
جرام 
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أ. 6.02 1023 1 ب. 1.66 1024 0 
ج. 6.02 10724 د. 1.66 1023 1 
2- الوحدة ونودرد في النظام الدولي S|‏ للتعبير عن كمية المادة هي 
أ المول ب. الجرام . 
جز الكيلة سرا د. وحدة الكتل الذرية 3.50.00 
3- عدد جرامات 44.8 امن غاز النشادر ولالاا في (5۲۳) تساوي ٢‏ 
جرام. 
أ. 2 7 
ج. 0.5 د. 34 
4- |ذا احتوت كمية من الصودیوم على 3.01 107 1 ذرة فان کتلة هذه الکمية 
تساوي کی ی بش و جرام 5 
أ. 11.5 نی 23 
ج. 46 د. 0.5 
5- إذا كانت الصيغة الجزيئية لفيتامين (0) هي ٤٥6106‏ فان الصيغة الأولية له 
تکون AS‏ 
أ. 9 0 CHO‏ 
م۳ CsH4O3‏ 8 0۳9۳ 
6 بجنت آن کون ااتفادله الكيمياتية مور وة معقيفاً لقانون ۳ک 
أ. آفوجادرو ب. بقاء الطاقة 
ج. بقاء الكتلة د. جای لوساك 
هنامو اتی | کد الكردون د00 با رم عن ea‏ ی را 
أ. 44 ,227 
ج. 88 د. 66 
8- الصيغة الأولية 1120© تعبر عن الصيغة الجزيئية ۳[ 
أ HCHO‏ ب. CH;COOH‏ 
ج 06 جمیع ما سبق . 
9- عند تفاعل 649 من ا مع وفرة من الهيدروجين فإن حجم بخار الماء 
الناتج في 518 یکون ۱( 
أ. 22.4 ب. 44.8 
11 د. 89.6 


0- المركب الهيدروكربوني الناتج من ارتباط 0.1 ۲۲۵۱ من ذرات الكربون مع 
0١ 4‏ من ذرات 


۱ الهیدروجین تکون صیغته الجزيئية هو وهی 
|. اده ب. وا 
CH, .-‏ د. 83 
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1- عدد مولات الماء الموجودة في 36 0 منه Ne‏ 
مول . 

|. 1 ب . 2 

ج . 2.5 د. 0.5 

2 عدد جزیقات تابي اكسيد الکبربت المو‌جودة فى 128 ق هة 
تساوي ی مه ی ی ید زک ۶ 

. 2 ب .6.02 01077 

ج . 3,01 1077 0 د. 12.04 010727 

3- عدد أيونات الصودیوم الناتجة من إذابة 40 و من 2011 في الماء 
تساوي ووو ووو ووه ددع ایبون 

أ. 2 ب .6.02 75 1 

ج . 3.01 1077 0 د. 12.04 1023 1 

4- حجم 40 من الهیدروجین في سروف القياسية (5112) 

بساوي ل ل ل و ووو ووو و ووو وو ووو ووو ود و ددع 

. 2 ب . 22.4 

> .44.8 د. 89.6 

5- تتناسب حجوم الغازات الناتجة من التفاعل تناسباً طردياً مع حجوم 
الغازات الداخلة في التفاعل ٢٢٨٣‏ | 

. قانون آفوجادرو ب . کدد افوجادرو 

خا اون ایل اک د. قانون بقاء الكتلة 

6- الصيغة الأولية للمركب :2110© 

هي اناك م م هاه اه اه هاه هه اه هه ههه هه هه ههه هه هه هن هه هه ا م هم رك 

CHO ب‎ CHO» ا.‎ 

حت 2020202 د. 411400 

7 عدد وحدات الصيغة الأولية للمركب 2222211004 العم م ههه ههه هه هه هه ته هت ته هه د وود ا م م مك 
ا. 1 ب. 2 

ج. 3 د. 4 

8- کتلة 030 الناتجة من انحلال 500 من کربونات الکالسیوم :0300 
حراریا و٨٨٨ ٨‏ و و Os‏ 

۱. 28 ب. 82 

ج. 96 د. 14 


0- ادا كانت الصيغة الأولية لمرکب ما هي :011 والكتلة المولية الجزيثية 
له 56 فان الصيغة الجزيئية لهذا المرکب 


C;H10 د.‎ CıHg .- 

1-الصيغة الأولية للمرکب 04 هی 1215 شغ (22115002) - 6۳۱۱00۵ 
و10 -) 

2-عند اتحاد 36 جم من الماغنسيوم مع 14 جم من النيتروجين يتكون 
مركب صيغته .....- علما بان 
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(N = 14 , Mg = 24)‏ 
(Mg3N - Mg3N»2 - Mg2N3 - 1۷۲0۷ (‏ 
3-المرکب الهیدروکربونی الذی یتگون من اتحاد 0.02 مول من 
الکربون مع 0.04 مول من الهیدروجین تکون صیغته الأولية 


هی لمم ممم دعس CH»)‏ - 116 - ږا 5 (CH,‏ 

4-تقدر كتل الجسیمات الذرية بوحدة الکتل الذرية (2.12.11) وهي 
تساوي هر یا موب مت از اه 

. 2 1023 1 ب. 102111:66 ۱ 

ج. 6.02 010722 د. 1.66 1023 0 

5-الوحدة المستخدمة في النظام الدولي 51 للتعبير عن كمية المادة 
هی aS‏ د د و د دک د ا اه 

أ. المول ب. الجرام . 

ج. الكيلو جرام د. وحدة الكتل الذرية 3.11.1 
6-عدد جرامات 44.8 1 من غاز النشادر :۷131 في (5۲۳) 

تساوي الل ل ل لك ل و اك و اك كت و اهم ع هاعم هاه اه ووو ام م و م اك جرام. 

أ. 2 ب. 17 

ح. 0.5 د. 34 

7-إذا احتوت كمية من الصوديوم على 3.01 1023 1 ذرة فان كتلة هذه 
الكمية تساوي تممه مه مم م ممم جرام 3 

أ. 11.5 ب. 23 

ح. 46 د. 0.5 

8-إذا كانت الصيغة الجزيئية لفيتامين (:)) هي ۳:0 فان الصيغة 
الأولية له تكون E‏ 

CıH,03 ب.‎ CHO أ.‎ 

CHgO03.د‎ CsH40O3 .- 

9 يجب أن تكون المعادلة الكيميائية موزونهة تحفيفاً 

E E لقانون‎ 

| افوجادرو ب. بقاء الطاقة 

ج. بقاء الكتلة د. جای لوساك 

0نصف مول من ثاني أكسيد الكربون 002 عبارة 

عن mnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn‏ جرام ۰ 

|. 44 ب. 22 

ج. 88 د. 66 

1الصيغة الأولية 6۲0 تعر ین الصيغة 

E الحزيئية‎ 

أ. HCHO‏ ب. 011:60011 

ج. CsH1206‏ د. جميع ما سبق . 

2-عند تفاعل 640 من الأكسجين مع وفرة من الهيدروجين فان حجم 
بخار الماء الناتج في 91۳ يكون A EES NDR‏ 7 

۲ 22.4 ب. 44.8 

ح. 11.2 د. 89.6 


3 المرکب الهيدروكربوني الناتج من ارتباط 0.1 11101 من ذرات 
الکربون مع 0.4 1201 من ذرات 
۲ الهيدروجين تكون صيغته الجزيئية 0 
ا. C2H,‏ ب. CıHg‏ 
ح. ,6/۲۲ د ,6۲1 
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4)عند خلط 8 لتر من غاز النيتروجين مع 140 لنر من غاز 


المتبقي دون تفاعل هو لمهم مم ممم ممه 
1 5.6 لتر ا 4 لتر [ج] 22.4 لتر 
[د] 95.2 لتر 


5 عند خلط 22.4 لتر من غاز الهبدروجين مع 50 لتر من غاز 


۳ رد لتر [ب] 38.8 لتر [ج] 22.4 لتر 
[د] 11.2 لتر 


قأفيا-أكمل البیانات الناقصة فى الجدول التالی: 


الماده | ویر | الصيغة | الجذینه | لښنه 
و a‏ 


N, OO 00 CH20 


1- > طريقة للتعبير عن رموز هی مد وكميات المواد المتفاعلة والناتجة 
وشروط التفاعل . 

2- كتلة الذرة او الحزخء او وحدة الصيغة معبراً عنها بالجرامات 8 

3- عدد ابیت بعر عن عدد الذرات او الجزيئات أو الايونات في مول واحد 
من المادة ۰ 

4- صيغة تعبر عن العدد الفعلي للذرات او الايونات التي يتكون منها 
الجزيء . 

5- كمية المادة التي نحصل عليها عملياً من التفاعل الكيميائي . 

6- مجموع كتل الذرات المكونة للجزيء . 

7- حجوم الغازات الدخلة في التفاعل والناتجة منه ذات نسب محددة . 
8- الحجوم المتساوية من الغازات في نفس الظروف من الضغط ودرجة 
الحرارة تحتوي نفس عدد الجزیئات. 

9 صيغة تعبر عن ابتسط تسب للأعداد الصحيحة بين ذرات العناصر 
المكونة للمركب . 

1 -كمية المادة المحسوبة اعتماداً على معادلة التفاعل . 

: ابعاً : علل 

1- عدد ونا 9 من الماء ( ۲۱2۵ ) مساو لعدد جزيتات 390 من 
البنزین العطري »۰ 5 
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2- يجب ان تکون المعادلة الكيميائية موزونة . 

3-عند خاب حجم الغاز بدلاله الکنلد المولية فة بحت ان:توضع في 

الظروف القياسية من الضغط ودرجة الحرارة. 

4-الناتج الفعلي أقل دائماً من الناتج المحسوب من المعادلة . 

5- تختلف الكتلة المولية للكبريت الصلب عن الكتلة المولية في الحالة 

البخارية. 

6 خف كله الفوال من هاده الى اخرئ 

7- عدد الجزيئات فى المول من 0) يساوى عدد الجزيئات فى المول 

من Ce‏ على الرغم من سنا دوم کی الكتلة الجزيئية 
ابعا : المسائل التالية : 

1- تست نسبة الحديد ال وة في خام السدريت 03)ع56. 

2- أحسب النسبة المئوية للعناصر المكونة لسكر الجلوکوز »۸::0اء. 

3- استنتج الصيغة الجزيئية لمركب عضوي الكتلة المولية له 709 إذا 
85.7% وهبدروجين بنسبة 9۵14.3 . 

من ول کلور ادا 
۱-۳ مع وفرة من فلل كبريتات البوتاسيوم اکت النسبة 

المئوية للناتج الفعلي . 

STP‏ ( الناتجة من شاعل 5g‏ .26 5 ودنوھ 0 ۱۱3 مع وفرة ه من 

حمض الهيدروكلوريك 1€1. 

6-اخست الصيغة الخز تة لت کب وه علق كرون فة 6857 

وهيدروجين بنسبة %14.3 والكتلة الجزيئية له 42 . 

7-ترسب 1300 من كلوريد الفضة عند تفاعل مول كلوريد صوديوم مذابا 

فى الماء مع محلول تترات القضه احخسب كل من 

1-النسبة د المتویة للناتج الفعلي . 

9 -احسب کتلة 2.4 706۱ من الحجر الجيري CaCO:‏ . 

10 -أحسب حجم ©56 من النيتروجين في (م51). 

11 تاحسي حجم غاز الهیدروجین وعکدد أيونات الصوديوم الناتج من 

تفاعل 230 صوديوم مع كمية وافرة من الماء في الظروف القياسية 

تبعاً للمعادلة . 

رو,د۳۱ + رو 01۷ 2۱13 > 2H20)‏ + )212 

12 -أحسب حجم مول من الفسفور في الحالة البخارية عند (512) » ثم 

احست غعدد الذرات في هذا الححم. 

3-احسب كتلة الصيغة الأولية للنيكوتين علما بأن المول منه يحتوى 
على 10 مولات من درات الکربون » 14 مول من ذرات الهيدروجين 4 2 
مول من ذرات النيتروجين. علما بان 

(N - 14 , ۲۲ - 1 , ) = 12( 

14- -أوجد الصيغة الجزيئية لكل من : الفورمالدهيد ۰ حمض الأسيتيك , 
حمض اللاكتيك علما بأن الكتل الجزيئية لهذه المركبات على ال 
هى 30 , 60, 90 جم وأن جمیعها تشترك فى صيغة أولية واحدة هى 
( علما بان )12 = (O = 16 , ۲۲ =1, C‏ 
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٨8‏ كلور ته سفن ال علما نار كله اة ا 
9 جم (35.5 = CL‏ , 12 < 0 ,1 - ۲۲) 
6 مركب هيدرو گریوتی كثل. صیخته الاولیة: 15 وکتله الحرفيه 30 
اوجد صىغته الاوليه و الجزيئيه 
3 ذرة أكه 

x 1023 24.08‏ ذرة هیدروجین آوجد صیغته الأولية (13 , 6-12 
1=( 
8- احسب الصيغة الجزيئية لمركب عضوی يتكون من ۹025هیدروجین و 
5 % کربون علما بأن الكتلة الجزيئية له 80 (1 2 8 , 12 - 6 ) 
19 او عدد جزيئات 32جرام من ثانى أكسيد الكبريت” 2 = 5 ) SO:‏ 


موزونة . 


سادسا اعد كتابة العادلات التالية بعد 


1-٧ ٢٣ ج ی۸1‎ NH 


2)9( ۸ 3)9( 
2- Cu(NO3), جک‎ CuO + NO, + 0 


۸ 
3- Al + 0 جح‎ ۸۵,0 


2)9( 


زن المعادلات الكيمياثية الاتية 


AL + CuSO, ¬ ۸۲,2) 90 و(‎ + Cu -1 
Zn + CuSO, ¬ 7115004 + Cu -2 
AgNO: + NaCL ¬ NaNO: + AgCL -3 
AgNO»; + Cu ¬ Cu(NO3)2 + Ag -4 
CaO + HCL ¬+ CaCL> + 11.0 -5 
Ca(OH)» + HCL ¬+ CaCL» + 112.0 -6 
FeCLs + NaOH ¬ Fe(OH): + NaCl -7 
CaCO ¬ CaO + CO» -8 

CH;OH + 0 + CO» + 2820 9 

11250014 + MgO + MgSO, + ۲۲:۵ -10 
Ca(OH)» + CO» ¬ CaCO + H2O -11 
FeCL; + NaOH ¬ Fe(OH) + 830:1 -12 
H>SO, + NaOH ¬+ 2325004 + ۲۱,۵ -13 
CL, + NaBr + NaCL + Br» -14 


الکتل الذرية الاتية: 


2 20جم صودا كاوية. 
3) 6 جم من غاز زرو 
احسب کتلة کل مما ياتى : 
4 0.5 مول کربونات صودیوم . 
5) 0.2 مول غاز نشادر . 
احسب عدد جزيئات مما يأتى فى (م .ض .<( 
6) 0.2 مول غاز الأكسيجين . 
7 مول حمض النيتريك . 
احسب عدد مولات كل مما يأتى : 
8 3.01 2310 جزی نيتروجين 
9 0.602 231017 جزئ ميثان 
احسب كتلة كلا من 
1( 0.602 22107 جزئ ثانى أكسيد الكربون . 
احسب عدد جزيتات کل مما یأتی : 
2 20جم صودا كاوية. ‏ 
14( مول من نا الأکسجین . 
15( 5 مول من غاز المیثان . 


16( 1 0 جزئ اکسیجین . 
7 8 جم من غاز المیثان . 


18( 0 جم من غاز الأکسیجین 

احسب عدد مولات كلا مما یأتی فى (م .دض .عم 
19( 2 لتر من غاز ثانی أكسيد الکربون , 
20( 8 لتر من غاز الهيدروجين . 
21( 8 لتر من غاز النشادر . 

احسب كتلة كلا مما یاتی : 
22( 2 لتر من غاز الميثان . 


احسب عدد جزیثات کلاً مما يأتى فى (م . ض ۶۰) 
25( 2 لتر من غاز المیثان . 

عند تحلل 0.5 مول من كربونات الكالسيوم بالحرارة فاحسب : 
26( عدد مولات الغاز الناتح 
7) كتلة الغاز الناتح 
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8) حجم الغاز الناتج تحت الظروف القياسية 
9) عدد جزیثات الغاز الناتج 
عند تحلل 21.3 جم من کلورات الصودیوم ( )٩2)/10‏ الى کلورید 
الصوديوم وغاز الأكسيجين فاحسب؛: 
0 عدد مولات الغاز الناتج 
1) کتلة الغاز الناتج 
2) حجم الغاز الناتح تحت الظروف القياسية 
3 عدد جزيئات الغاز الناتج 
عند تحال 10 جم من مترید الحا نو هماقا اخس 
4) عدد مولات الغاز الناتج 
5) کتلة الغاز الناتج 
6 حجم الغاز الناتح تحت الظروف القياسية 
7 عدد جزيئات الغاز الناتج 
عند تفاعل 5.6 جم برادة الحدید مع کمية کافية من غاز الکلور احسب 
38( عدد مولات الغاز المتفاعل 
39( كتلة الغاز المتفاعل 
40( حجم الغاز المتفاعل تحت الظروف القياسية 
41( عدد جزيئات الغاز المتفاعل 
احسب عدد مولات الآيونات | لناتجة من إذابة : 
42( 2 فول من کیرات صودبوم فى الضاء:: 
43( 5 جم من كلوريد الصوديوم فى الماء 0 
4) 14.9 جم من فوسفات الامونيوم فى الماء 
5) احسب عدد ايونات الصودیوم ( الكاتيونات ) الناتجة من ذابة 284جم 
من کبریتات صودیوم فى الماء . 
6 احسب عدد أيونات الکبریتات ( الانیونات ) الناتجة من إذابة 284جم من 
7 احسب عدد الایونات النانجة من اذابة 0.1 مول من قو تهات الصودیوم قن 
الماء 0 
8 احسب عدد الایونات الناتجة من دوبان 31 جم من فوسفات الکالسیوم فى 
الماء 0 
9) یحتوی خام اکسید الحدید على ( 40 / ) من اکسید الحدید :۳6:0 احسب 
کتلة الحدید الناتجة من طن واحد من الخام 
٥0‏ یحتوی خام اکسید الحدید على ( 30 / ) من اکسید الحدید 176203 کم طن 
من الخام يلزم لإنتاج طن واحد من الخدير 
ا 3 ترام آخست ال 7 للشوائب فى العينه .)997 .%4( 


المحاليل والأحماض والقواعد 
Solutions - Acids and Bases‏ 


الفصل الاول : المحاليل والغرويات 


Solutions and Colloids 


SOlutiOn المحلول‎ 
Mixture الخلوط‎ 
COIIOids الغرويات‎ 
HOmOgenO متجانس‎ 
us 

HeterOgene غير متجانس‎ 
Ous 

Saturated مشبع‎ 
COncentrati التركيز‎ 
On 

المولارية MOrality‏ 
المولالية MOlality‏ 
العيارية NOrmality‏ 
النسبة المئوية Percentage‏ 
الحمض Acid‏ 
القاعدة Base‏ 
القلوي Alkali‏ 
الملح Salt‏ 
الكاش ف IndicatOr‏ 


۳ إضافة ملع العام او كلوريد الكوبلت 11 او السكر إلى 
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في حين لایذوب كل منها في الکیروسین » ویمکن تمییز کل 
مکون عن الآخر , لذلك یکون غير متجانس » وتسمي بالمعلقات 
. أما إذا جمع الخلیط بين صفات المحلول والمعلق فانه يسمي 
بالغروي 4 والذي يمكن تمییز مکوناته باستخدام الک وت کون 
e‏ سر والدم والأيروسولات وجل الشعر ومستحلب 


الكائنات الحية , وا تكون شرطاً أساسياً لحدوث تفاعلات 
التجانسة e‏ لحد ؛ والدليل علي ذلك المذاق الو 
لمحلول السكر في الماء في أي جزء من آجزائه 


2 ما یطلق علي E‏ الغالب الذي له النسبة الأكبر إسم 
المذيب SOlvent‏ ينم المكون ذو النسبية الأاأصغر یعرف باسم 
ات 6 . 

يعتقد البعض ان كلمة محلول مرتيطة دائماً بالحالة السائلة 
للمادة ؛ ولكن تصنف المحاليل تبعاً للحالة الفيزيائية للمذيب 


نوع | حالة | حالة أمثلة 
المحلو | المذاب | المذاب 
ل 
غاز الهواء - الغاز الطبيعي - بخار الماء 
۱ ۱ في الهواء 
غاز سائل غاز خلیط الجازولین مع الهواء 
صلت النفنالین في الهواء 
غاز المشروبات الغازية - الأکسجین 
الذائب في الماء 
سائل سائل سائل . الکحول في الماء - الإيثلين جليكول 
(مضاد التجمد) في الماء 
صلب أو ا في الماء 
غاز الهيدروجين في البلاتين او 
سات ا البلاديوم 
سائل مملغم الفضة می 110 / رو ۸0 
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داي السبائك مثل سبيكة النیکل کروم 
وسوف نركز في دراستنا في هذا الجزء على المحاليل من 
النوع صلب فى سائل والتى بكون فيها الماء هو المذيب . 


7 السالبية الكهربية :هي قدرة الذرة علي جذب إلكترونات 
الرابطة نحوها . 
7الرابطة القطبية : هي رابطة تساهمية بين ذرتين مختلفتين في 
السالبية الكهربية وال _ذرة الا 

سالبية تحمل شحنة جزئية سالبة تنا ۲ 
الأخري شحنة جزئية موجبة *8 
٠"‏ الجزيئات القطبية : هي جزيئات التي یکون لها طرف يحمل 

طرف بحم ل 


شغحفۀة موجبة ٩۵7‏ و 


o; 9 


0 - ۰ 0 - 11 .... 0 - 71 


الروابط الموجودة في جړيء الماء روابط قطبیه بسبب ارتعاع 
فة تال الاکس خی عن امرخ 1٨‏ لل تحمل 35 

الاه خن حه سال ح نه عنما ما الهيدروحين نجه 
موجبة جزئية , كما ان قيمة الزاوية بين الرابطتین في جزيء 
الماء تقدر بحوالي 104.59 ولذلك فإن جزيء الماء على درجة 


المحاليل الإلكتروليتية وغير الإلكتروليتية : 


مصهورانه تواصل التیار الکهربي عن طریق حرکة الأیونات 


نکون تامة ETE‏ ويه بمعني أن جمیع جزيئاتها تنفکك ت إل EE‏ 


من امثلتها . 
وهندرو کد NaOH eT‏ . 
ات رکنات اسامسد القطبية فان غار '#لورمة اهدرو 
1 والذي يوصل التيار الكهربي في حالة محلوله في الماء 


واو و نا وو ق وانقصال انون 
الهیدروجین, +H‏ لايبقي في صورته المفردة ولکنه یرتبط بجزي ٤‏ 


الماء مكونا آیون الهیدرونیوم 0:]* كما بالمعادلة التالية : 
وم C1‏ + وم" 1130 مد + )1161 


الکترولیتات ضعيفة : توصل التیار بدرجة ضعيفة لأنها غير 
تامة التأين بمعتي ان جزءاً صغيراً من جزئياتها بتفکك غلی 
و هشرو گند الا ونمو د ( د ول الأمونيا NH,OH‏ والماء 1200 . 


محا ١‏ اتها لا التيار | لعد د 
وات 
وهي مركبات ليس لها قدرة على التأين ۶ ومن آمنلتها السکر 
والكحول الإيثيلي . 


و ا ۱ N‏ اشد با المتیان الت 
والشحم او الدهن والبنزین 4 كلها لاتذوب في الماء بالرغم من 
إمكانية ذوبانها في البنزين ۱ ولشهم هذا الاختلاف يجب أن 
أثناء الإذابة. 

وضع بللوره من كلوريد الصوديوم N.٤1‏ كمثال لمركب ايوني 
في الماء فان جزیثات الماء القطبية تصطدم بالبللورة وتجذب 


أيونات المذاب 4 وتبدا عملية إذابة کلورید الصودیوم بمجرد 
انفصال آیونات الصودیوم ×“ وأیونات الكلوريد 01 بعيداً عن 
تتراوح أقطارها ما بين 0.01 -- 1 اا سكل 2 
داخل المحلول 4 وبذلك يكون متمانلا ومتجانس] في تركيبه 
وخواصه 4 ویمکن للضوء النفاد من خلاله . 

أما عن وضع كلدل مز السكر في الماء تفيل خوونات السك 
القظنية وترتيظط مع حرزينات الماء القطبية بروائط هيدر وحنتية 
ويحدث الذوبان. 

8] هي عملية تحدث عندما يتفكك المذاب إلى أيونات 


سالىة وايونات 0 أو إلي خرينات قطبية منفصلة 4 ويحاط 


بمكن التحکم قي سره عملية الإذابة عن طريق بعض العوامل 


السطح 

(2) عملية التقلیب 

(3)درجة الحرارة . 

كل من الزیت والبتزين سس سیسوس 
کوت نادات ال لاهن نن الات الأيونية 
دالحرشات اافقاسه : تا المصدسات غير القطيية یت 
المركنات غير القطنند. -: هذة العلاقد يمكن تلخيصها فى غبارة 
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الدوبانية SOlubility‏ : 
الک ان SUNLESS a‏ فیس همغن | 
قدرة المذيب على اذابة مذاب ما ۰ 

الذويانية : هي كتلة المذاب بالجرام التي تذوب في 1000 


ناما ال ول 777 ت الأمونيوم , كلوريد الزئبقيك في الماء . 


الذوبانية ف الماء | الذوبانية في 
الملح و وم 
عند درجة (0 20 ) | درجة (2000 ) 
192 3.8 
نترات الامونیوم 
NH,NO:‏ 
کلورید آلزتبقي 6.5 47.6 
101 


الماء مذیب قطبي حبد للمر کبات الأيونية 4 وهدا ما نراه في : هي 
حالة نترات الأمونيوم » ولکن ذوبانية کلورید الزتبقيك في الماء 
أقل لأنه أقل قطبية من نترات الأمونيوم فتکون ذوبانیته أكبر 
في الکحول الاينيلي الأقل قطبية من الماء . 


تزداد ذوبانية معظم المواد الصلبة بزيادة درجة حرارة المذیب 
فعلي سبيل المتال يتضح من المخطط المقابل ان د وبا ته 
نترات البوتاسيوم تزداد برقع رجه الحرارة فعنه درجه "٤٢‏ ! 
الأملاح يكون تأثير درحة الحرارة علی ذوبانینه ضعيف 12 
1 والبعض الأخر يقل بارتفاع درجة الحرارة . 


تصنيف المحلول تبعاً لدرجة التشيع 


هو المحلول الذي يقبل فيه المذیب 
اصاقه کو اک د من الها خلالها عند درجة حرارة معينة . 
(2) ه هو المحلول الذي يحتوي فيه المذيب 
اي كمية عن ال مدای عند درجة حرارة معينة . 

KE)‏ ېمو وه چرس 
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عليه متكي الجحلول مشه وإضافة المزنک مر الععذات اه 
وإذا ترك ليبرد . تنفصل جزيئات المادة الصلبة الزائدة من 
المحلول المشبع عند التبرید او عند وضع بللورة صغيرة من 
المادة الصلبة المذابة في هذا المحلول » حيث تتجمع المادة 
الزائدة على هذه البللورة في شكل بللورات . 
ترکیز المحالیل 

كما نعلم أن المحلول هو مخلوط , لذلك فان مکوناته لاتکون 
ذات کمیات محددة » بل بمکن التحکم في کمنه المذاب دلخب 
کته معتهمن المدت مها ی ونر على ثر كبر الم وال دلل 
( ليست آکبر من المذیب ) ونستخدم عبارة مخفف عندما تكون 
مختلفة للتعبیر عن ترکیز المحالیل مثل النسبة المئوية - 
المولارية - المولالية . 


تتحد د سا دسات التر کیز باستخدام النسبة المئوية تبعا 
لطبیعة المذاب والمذیب ۳ 
حجم المذاب 
انس ۳1 المئوية ) حجم - حجم )| حجم 1[ 1 جح المخلیل- x‏ 100 


كتلة المذاب (9) 
النسبة المئوية ( کتلة - کتلة )> |( سوک پس x‏ 100 
m1)‏ ) 


ول = كتلة المذاب + کتلة المذیب 


ونظرا لوحود عذة أنواء من السب الوه للمجاليل . فيكت أن 
توضح الملصقات التي توضع علي المنتجات المختلفة الوحدات 
والدواء E‏ ۰ 


بیس سور ټی 
يمك التعبير > عن دوکر المحلول مل المولارية 


لا 
وتقدر بوحدة ( ,1 / 1:01 ) 1 مولر (۷1) 
کد د المولات 


(mo) 
حجم المحلول‎ 
( L) 
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منال ای ب التركيز المولاري لمحلول سكر القصب 212112201) 


ږ في الماء اذا علمت ان كتلة السکر المذابة 85.50 في محلول 
حجمه ( 12 = 6 , 1 - (O = 16 , H‏ ,0.51 


الحل : 
الكتلة المولية لسکر القصب = 342 1 22+ 12 ا 7-12 1201 / 0 
16 11 + 1 
كتلة المادة 85.50 

لجرام 5 5 
و مس ولو د- چیا 72 ]7:0 5 

mol 0.25 
: MOlality (m) لمولالية‎ [E 


عدد مولات المذاب 
المولاية (mOl / Kg)‏ = چیه “Kg EIT‏ 


20g :أحسب التركيز المولالي لمحلول محضر بإذابة‎ E 
.) - [1 Na = - - 23 

الحل : 

40g / mOl = 23 + 16 + 1 = ۱0۲۲ الكتلة المولية‎ 


20 
عدد مولات = 0.5 2011 لكر = 121001 
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0.5 
التركيز المولي () = -ج- ‏ 001/16 0.625 


تختاف ا ال ای عن واه وا اة ات 


غير متطايرة به في مجموعة من الخواص المترابطة مع بعضها 
ومنها الصغط البخاري ودرجة الغلیان ودرجة التجمد . 


: VapOur Pressure (1)الضغط البخاري‎ 


الضغط البخاري : الضغط الذي يؤثر به البخار علي 
السائل عندما يكون البخار في حالة اتزان مع السائل داخل إناء 
مغلق عند درحه حرارة وضغط ثابتين . 

عم ااصضشعا اشنا د غلى در ترا سال دفعلضا رادت 
درچة الحرارة بزداد معدل التبخر ویزداد الضفط البخاري 
للساتل وادا استمرت درجه الحرارة في الارتفاع حتي يصبيح 
الضغط البخاري مساوياً للضفط الجوي فان السائل يبدأ في 
الغليان . ونسمي نقطة الغلیان في هذه الحال: ۱۳۲۲۲۲۳۳ 
ویمکن الا ستتلال على ا سائل من خلال تطابق درخه غلیانه 
مغ ترجه الغلیان الطبيعية له.. 

دفي المد القن کون ات ال اه المفرضه كال 
لعملية التبخبر خاصة بهذا السائل القوي الوحيدة التي يجب 
أما عند إضافة مذاب بقل الضغط البخاري تلمحلول لأن بعضا 
السطح انديب اوه للتبخير . كما آن قوي التجاذب بين 


يغلي الماء النقي عند 10000 ولکن الماء المالح لیس كذلك لان 
اضافة الملح للماء ترفع من درجة غلیان المحل ول عن الماء 
النقی , لأن جسیمات الملح تقلل جزیثات الماء التي تهرب من 
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سطح السائل فيقل الضغط البخاري ويحتاج الماء الى طاقة 
اكبر . وبالتالي ترتفع درجة الغليان ويتكرر ذلك مع اي مذاب 
يحدث به نفس التغييرات الذي يحدث لمحلول 71 من نترات 


E‏ و NazCO3‏ ترتفع درجه الغلیات بدرجه ة آکبر 
سیب زيادة عدد مولات الأيونات الناتحة 8 


درجة التجمد : 

إضافة هذات عبر متظاير الى المذيب بهتر قاتا کشا على 
درجة تجمد المحلول عما يحدث في درجة الغليان . 
تحول | الس الى ماه سل لذلك فة إضافة الل 0 
الظ رف افغلنس كان الفباء الموحوة علن الغکرت لن يتعمد 
سسهولد :مما سم انزلاق السبارات ولل من ال ات 

ویتناسب مدی الانخفض في نقطة التجمد مع عدد جسیمات 
المذاب الذائبة في المذيب ولايعتمد علي طبيعة کل منهما . 
فعند إضافة مول واحد ( 180 و ) جلوكوز إلى 1000 و ماء , 
فان المحلول الناتج يتجمد عند 1.866 - 
الي 1000 و ماء , فان المحلول الناتح بتجمد عند 3.7200 - 
ويعزي ذلك الى أن مولا واحدا من NaCI‏ ينتج مولین من 
ات 4 وودي ذلك الى مضاعفة الانخفاض في درجه 


کلورید الکالسیوم :2012© في 1000 و ماء؟ 


المعلقات 511512115100115 
(1) هي مخاليط غير متجانسة 
(2)إذا تركت لفترة ر زمنية قصيرة تتر دسب دقائق المادة المكونة 
منها في قاع الإناء بدون رج (3)ويمكن رؤية دقائقها بالعين 
المجردة او بالسحیر . فادا و صعت مادة صلبة متل الرمل او 


05 
مسحوق الطباشیر في الماء ورج المحلول وترك لفترة فانها 
تثر نسب 
(4)والمعلۍ وت عن RET‏ الحقيقي وقطر كل دقيقة من 
(5) يمكن التعرف بوضوح على د نو على الاقل من المعلق 
كما هو الحال في منال الطباشير او الرمل والماء 
(6)ويمكن فصلهم بترشيح الخليط , حيث تحتجز ورقة الترشيح 
دقائق الطباشير المعلقة , في حين يمر الماء الصافي من خلال 


ورقة الترشيح . 
الغرويات 60110105 


هي مخاليط تحتوي على دقائق بتراوح قطر کل دقيقة منها ما 
بين قطر دقيقة المحلول الحقيقي وقطر دقيقة المعلق , أي 
تتراوح ما بين ( 1:- 100 (nm‏ المادة التي تكون الدقائق 
٣)‏ انتسمی بالصنف | ع حين يطلق على الوسط 
الذي توجد فيه الدقائق ال بوسط الانتشار » والشکل 
التالي يوضح امثلة لبعض الغرويات : 

الجدول التالي يوضح بعض الأنظمة الغروية التي تتحد بناء على 


طبيعة كل من الصنف المتشر ووسط الانتشار وبعصضص 
التطبيقات الحياتية لها : 


النظام الاستخدامات الحياتية للغرويات 
الصنف وسط الاستخدامات الحياتية للغرويات 
المنتشر الانتشار 
غاز سائل بعض انواع الكريمة وزلال 
البيض المخفوق 
سكر وهلام 
سائل سائل اللبن والمايونيز 
صلب غاز الغبار او التراب في الهواء 
صلب سائل الدهانات والدم والنشا في 
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الماء 


(جدول الأنظمة الغروية) 


(1) تختلف خواص الغرويات عن المحاليل الحقيقية 
الحليب او السحب » ولكنها تبدو رائقة صافية او غالباً ما 
تكون كذلك عند تخفيفه تخفيفا شديدا . 

(2) ودقائقها لايمكن حجزها بواسطة ورق الترشيح 

)3 وإذا تركت فترة بدون رح فانها لاتترسب في قاع 
المحلول . 


طرق تحضير الغرويات : 
من أكثر الطرق المعروفة لتحضير الغرويات طريقة الانتشار 
طريقة التكثيف : 


۳( حيث تفتت المادة إلى أجزاء صغيرة 
حتي يصل حجمها إلى حجم جزيئات الغروي ثم تضاف إلى 
سط الانتشار د التقليب مثال ( النشا في الماء ) . 


الأكسدة او الاختزال أو التحلل المائي . 
0 + (محلول غروي) 35 )562 + وى 21125 


0 


تمثل الأحماض والقواعد جزءاً كبيراً من حياة الانسان 4 فمثلا 
نم اکتشافه قدبماً والان تدخل الاحماض في 
كثير من الصناعات الكيميائية مثل الاسمة والمتفجرات والأدوية 
البلاستيك وبطاريات السيارات 
كذلك لها العدية من الاستخدامات في المنزل 
والصناعات الكيميائية مثل الصابون , والمنظفات الصناعية 
والأدوية والأصباغ وتنظيف البالوعات لمنع انسدادها وغیرها 


الجدول الثالى يوضع عصض المتخات الظبيعية والصناغیيه والأخناض او القواغة الداخلة 
في تركيبها وتحضيرها . 


المنتح الحمض أو القاعدة الداخل في 
ترکیبها أو تحضیرها 
آلنباتات الحامضية (اللیمون . حمصض الست بل خمص 
البرتقال , الطماطم) الاسكوربيك 
منتجات الالبان ( الجین , حمض اللاكتيك 
الزبادي ) 
المشروبات الغازية حمض الكربونيك - حمض 
االصابون هيدروكسيد الصوديوم 
صودا الخبيز بيكربونات الصوديوم 
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(جدول بوضح استخدامات الأحماض والقواعد) 
هو مركب ذو طعم لاذع يغير لون صبغة عباد شمس 
إلى اللون الاحمر یتفاعل مع الفلزات النشطة ویتصاعد 
الهیدروجین ویتفاعل مع املاج الکربونات او البیکربونات 
ویحدث فوران ویتصاعد غاز ثاني اکسید الکربون , ویتفاعل مع 
القواعد ويعطي ملحا وماء. 


11 هي مركب ذو طعم قابض (مر) لها ملمس صابوني 
تغير لون صبغة عياد الشمس إلى الأزرق » وتتفاعل مع 
الاحماض وتعطي ملحا وماء. 


الخواص الظاهرية لكل من الحمض والقاعدة تقودنا إلى تعريف 
ار 

لف 

یقوم على الملاحظة ولایصف او يفسر 
الحواص غو ETT‏ التي أتت بهذا السلوك والتعریف الأكثر 
شمولاً والذي يعطي العلماء فرصة للتنب و بسلوك هذه المواد 
يأتي من خلال الدراسات والتجارب والتي وضعت في صورة 
نظریات . 

3 22/4 2/2 TOOT 


: The Arrhenius 77 


التوصیل الكهربي للمحالیل المائية للاحصاض والقواعد يثبت 
وجود آبونات فیها فعند دوبان کلورید الهیدروجین في الماء 


فإنه يناين إلى آبونات القتدرو جين وانونات الكلوريد . Water‏ 
H* (aq) + CIT (aq)‏ و1101 
كذلك عند ذوبان هيدروكسيد الصودیوم في الماء فإنه يتفكك 
مکوناً آیونات صودبوم وأنونات هیدرو کسید. Water‏ 
وه OH‏ + وم "۱۱۵ ) 


وعملية تفكك الأحماض والقواعد في الماء لها أنماط مختلفة , 
وكان ول من لاحظ ذلك في أواخر القرن التاسع عشر هو 


121556037 21 (aq + 1۱-1۱90 4200 
۲۲6۵۲۵ 11 روم‎ + CIO وه‎ 

2 K روم‎ + HO: (aq) 
ب+وم"*2ظ بوه +56288آ1‎ 20181 aq 


وم 
في عام 1887 هم آعلن آرهینیوس نظریته التي تفسر طبيعة 
الأحماض والقواعد والتي تنص على : 

۽ تتفكك 


(1) الأحماض ل على زيادة تركيز أيونات الهيدروجين 
يحتوي حجمص ا رسييو سنن على ااسدروعغن کمض در 
لأيونات الهيدروجين كما ينضح من معادلات تفكك 
الأحماض . 
آیونات لا فى المحاليل المائية , وبالت الى 
الهیدروکس ید OH‏ كما يتضح من معادلات تفکك 
القواعد 4 وتساعد نظرية از نوس في تفسير ما 
يحدث عند تعادل الحمض والقاعدة لتکوین مركب أيوني 
وماء » كما بالمعادلة التالية : 

11200 + وه ۵6 دن 
والمعادلةالأيونية المعبرة عن هذا التفاعل : تبعاً لنظرية 
أرهينيوس هي : 
رن 1120 ومط نهد وم 11 
وبالتالي يكون الماء ناتجاً أساسياً عند تعادل الحمض مع 
القاعد . 


جزتبة ویحمل اد وجین شحنة موجبة جزنیه : لذا أف الماء 
سوف يتأثر بطريقة أو آخري بالأبونات الموجودة في المحلول . 
وقد أكتشف العلماء حدیناً أن البروتون (أيون الهيدروجين 
الموجب ) لايمكن ان يوجد حراً في المحاليل المائية . حيث 
یکون متحدا -- الماء مکونا بنزوتونا متهدرت 


(2) -النشادر (الأمونيا N35)‏ وبعض المرکبات الأخري تعطي 
محالیل قاعدية في الماء رغم انها لا تحتوي علي ايون 
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الهیدروکسید في ترکیبها » كما إنها تتعادل مع الأحماض وهذا 
لاینطبق مع نظرية ارهینیوس. 


نظرية برونشتد - لوري - 10۳5۲60 The‏ 
LOwry 77‏ : 
في عام 1923م وضع الدنماركي جونز برونشتد 001132111165 ل 
46 والإنجليزي توماس لوري 1001119 111011185 
نظریتهما عن المحض والقاعدة . 
4 هو المادة التي تفقد البروتون 11 ( مانح 
للبروتون ). 


هي المادة التي لها القابلية لاستقبال البروتون ( 
[1)ومن التحریف تلاخظ ان حمض برونشته E‏ لاج وی 
(2)بينما أي أيون سالب ما ۳ ار اليه وو سر قاعدة 
برونشتد - لوري 
انا 891 يكون اتحاد الحمض والقاعدة هو أن مادة تعطي 
ل لشروتون من الحمض إلى القاعدة ۰ 


»عند إذابة حمض 11):1 في الماء يعتبر 15101 حمضاً لأنه يمنح 

بروتوناً إلى الماء وبالتالي بعشر الماء قاعده لانه يكتسب هذا 

البروتون ویصبح ایون الکلورید 1 قاعدة مفترنة بینم [ آیون 

الهیدرونیوم 1:0" حمض مقترن. 

HCI CT "0و۲‎ 

حمض مقترن قاعدة مقترنة قاعدة 
حمض 
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کما أن هذا التعری ف يسمح لنا باعتبار الأمونيا (النشادر) 
قاعدة ویتضح ذلك من المعادلة التالية : 


NH”, (aq)‏ + وه OH‏ <<[ 4 )د11 
حمض مقترن قاعدة مقترنة حمض 
قاعدة 
فعندما بمنح الحمض نزو !] يتحول إلى قاعدة وعندما تکتسب 
القاعدة هدا البروتون تتحول الىئ حمض. 
م و المادة النانجه عندما تكتسب 
القاعدة بروتونا . 


9922 هي المادة الناتجة عندما يفقد الحمض 


نظرية لويس 1۳6۵0۲۷ Lewis‏ : 1 
وضع العالم جیلیرت نیوتن لويس 1923م نظيرة ؛ أکثر شمولا 
بف کل من الحمض وا تنص على : 
الالکترونيات . 


1:1 هي المادة التي تمنح زوج أو أکثر من الإلكترونيات . 

فعند إتحاد انون الهیدروچین (13*) مع ایون الفلورید (۳) يعتبر 

الشكل التالي : a‏ 
HF ۱‏ جع و H+‏ 


۰ زعب 


ClassificatiOn Of تصنیف الأحماض والقواعد‎ 
Acids and 56 


: تنقسم الي‎ E SE EERE 
احماض قوية 460105 5۳09 : هي الأحماض تاد‎ +*)1( 
التاین , أي ان جمیع جزئیتها تتأين في المحلول إلى ایونات‎ 
ومحاليلها توصل التیار الكهربي بدرجة کبيرة نسبیاً بسیب‎ 
احتوائها على كمية كبيرة من الأیونات , لذلك تعتبر الکترولیتات‎ 

قوية مثل : 
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حمض الهيدرويوديك 111 - حمض البیرو کلوريك ,۳۲/102 - حمض 
الهيدروكلوريك HCI‏ - حمصض الكبريتهيك ۳۱۵ - حجمصضص 
النيتريك :110 . 
(2)© آحماض ضعيفة 46105 ۷۷۵۵1 : هي الاحماض غير تامة 
التأين بمعني ان جزء] ضئیلاً من الجزيئات يتفكك إلى ايونات 
ونوصل ابر الكهربي بدرجة ضعيفة , لذلك تعتبر إلكتروليتات 
ضعيفة 
منل حمض الأسيتيك (الخل) 11:)00011) الذي این في الماء 
إلى آیون هبدرونبوم ډاعون الأسيتات ۰ 

2100012-38 CH:COO: + HO’ 
لاتوجد علاقة بين قوة الحمض وعدد ذرات‎ 7 
۲1:۳0, الهيدروجين في تركيبه الجزيئي فحمض الفوس فوريك‎ 
يحتوي الجزيء منه علي ثلاث ذرات هيدروجين » ومع ذلك هو‎ 
حمض اضعف من حمض النيتريك ۲۲۵ الذي يحتوي على ذرة‎ 
هبدروجین واحده._‎ 


*أحماض تامة التاين حيث تتفکك كل "احماصض:شير تامة - وخرء غير من 
جزيئاتها إلى أيونات فتزداد قدرتها على |الجزيئات يتحول لأيونات أى تقل قدرتها 
إعطاء أيون 11+ على إعطاء أيون 11+ 

"وهی مجاليل ةالول للكيرناء *وهى محاليل رديئة التوصيل للكهرباء 
حمض الهيدروكلوريك : 17601 -حمض الخليك : 011100013 

حمض الكبريتيك. : 11,504 خیش اللاكتنك :(اللين المتخمن) :13 


(1) © آحماض عصتو به ية Organic acids‏ : وهي تسم التي 
لها اصل عصږۍ (یات د خیوان) و تلض من أغضاء الا 
الحية » وهي احماض ضعيفة متل : حمض الفورميك - 

الأسيتيك - حمض اللاكتيك - حمض الستريك - حمض الأكساليك 


(2) >احماض معدنية 20105 1111163121 : وهي تلك الأحماض التي 
يدخل في تركيبها عناصر لافلزية غالباً مثل الكلور والكبريت 
والنيتروجين والفوسفور وغيرها ولييست من اصل عضوي 
منثل : : حجمص الهيدروكلوريك HCI‏ - حمصض الفوسفوريك HPO,‏ 
- حجمص البيروكلوريك 11104 - حجمص الكربونيك د۸() ).11 > 
حمض النيتريك :110 - حمض الكبريتيك ,۲۲:90 . 


أ-أحماض معدنية غير عضوية | ب-آحماض عضوي 
جمض المتدن کلوریكت ۳1 -حمض الاسيتيك (الخل) : CH;COOH‏ 


. طريقها الحمض وا 


ص : 


يعطي الجزيء منها عند اا في الماء | واحدا. 
حمض الأسيتيك 011300011 
حمض الفورميك 1100011 


حمض الهيدروكلوريك 11)1 
حمض النيتريك 110 


بعطي و ا عند 0 في الماء نوو نون واحدا او انين 


COOH 


جات و ۳۹2 عند وج في الماء بروتونا واحدا او انين 


او ثلائة بروتونات . 


جمص الفوسفوريك. ۳۱۳۵۸ 
COOH‏ حمض الستريك 
1-أحماض أحادية 2-أحماض ثنائية 
القاعدية القاعدية 
حمض يستطيع فيه 
حمض پستطیع فيه ده 


7 ان یعطی اون 
هیدروجین حر (بروتون) 
واحد فى المحالیل المائية. 
"وله نوع واحد من الأملاح. 
حمض النيتريك و1110 
-حمض الخليك: 0113000 


11 
حمض الهیدروکلوریك: 


HCI 


هیدروجین فى المحالیل 
"له نوعان من الأملاح (لأنه 
من الممکن آن یعطی ذرة 
هیدروجین او ذرتین 
هیدروجین بدول فى 
المحالیل المائیة) 

-حمض الاوكساليك: HC»‏ 
04 


نن الكبريتيك: 1250 


COOH 


یتک 
HO €‏ 


CHz COOH 


3-أحماض ثلاثية القاعدية 


الجزیء آن یمنح ثلاث 
ایونات هیدروجین فى 
المحالیل الما 
(لأنه من الممكن 9 بعطی 
ذرة هيدروجين بدول واحدة 
او إثنين او ثلائة فى 
المحاليل المائية). 
حمصض الفوسفوريك: ٣‏ 
O»‏ 

| 1 يك: ا 
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1)قواعد قوية StrOng Bases‏ : هي قواعد تامة التأين : 
وتعتبر الکترولیتات قوية كما في الأاحماض منتل هیدرو کسید 
البوتاسیبوم KOH‏ , هیدرو کسید الصوديوم NaOH‏ « هيدروكسيد 
الباریوم :(133)0171. 

2 قواعد ضعيفة 13565 ۷۷۵۵۱ : هي قواعد غير تامة 
التأين ¡ وتعتبر الکترولیتات ضعيفة متل هيدروكسيد الأمونيوم 
51 . 


2. تبعاً لتركيبها الجزيئي 
بعض المواد تتفاعل مع الحمض وتعطي ملح وماء لذا تعتبر 
قواعد مثل : 


: Metal Oxides اکاسید الفلزات‎ 
1.0 - 82320 - MgO - CaO - PbO - FeO 


۳ ۳ 10 


۱۵۳۱6۵ - 1110003 - ه٧‏ - ۳ 
القواعد التي تذوب في الماء تسمي قلویات ۸113115 


REK‏ 1|المواد التي تذوب في الماء وتعطي 
آیون الهیدروکسید 011 ۱ 
أي أن القلویات هي جزء من القواعد , وبالتالی فاآن كل 
القلویات قواعد ولیس كل القواعد قلویات . 
الكشف عن الأحماض والقواعد 
توجد عدة طرق للتعرف على نوع المحلول ما اذا كان حمضياً او 
قلوياً او متعادلاً . حيث يمكن استخدام الادلة (الكواشف ) او 
مقياس الرقم الهيدروجيني pH‏ . 
یام لا : الأدلة ( الکواشف IndicatOrs‏ . 
الادلة ) الکواشف )هي عبارة ین احماض او قواعد ضعيفة 
بتغیر لونها بتغیر نوع المحلول » والسیب في ذلك هو اختلاف 

الکواشف في التعرف على نوع المحلول اا عملية المعايرة 

بين الحمض والقاعدة » والجدول التالي بوضح امنلة لبعض 
الأدلة ولونها في الاوساط المخلتلفة : 


اسم الدليل | فى الوسظ ۱۱ .في الوط 


في الوسط 1 
ال القاعدي المتعادل 
معثبل و تعالی آحمر آصفر برتقالي 
برموئیمول اصفر ازرق اخضر 


فینولفتالین | عدیم اللون احمر وردي عديم اللون 
جدول الد لبنعض الكواشف ولوتها قى الوط ا والقاعدي والمتعادل 


من الجدول السابق (1)نلاحظ أن دليل الفينولفثالين لا 
يستخدم في الكشف عن الأحماض وذلك لأنه يكون عديم 
اللون في الوسط الحامضي .(علل) 


لا لايستخدم محلول قاعدى فى التمييز بين ن عباد الشمس و 
برموثيمول الازرق.(علل) 


يستخدم محلول حامضى فى التمييز بين عباد الشمس و 
Ee‏ ۰(علل) 
7 ماني : 
ور او القاعدية اال بأرقام من 0 الى 14 . وقد 
یستخد م لد لك جهاز رقمي او شربط 00 
انا کان سو ۲11+ ER‏ المحلول حمضي وتکون قيمة 011 
اقل من 7. 
اکبر من 7 
إذا كان ترکیز 011-11 یکون المحلول متعادل وتکون قيمة 211 
7 = 


(شکل یوضح العلاقة بين ترکیز آیون 131 وقيمة 211 للمحلول) 


م- ۹ 
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Salts نټ‎ ٢ 


بكثر في القشرة ۀ الارسية ‏ كما توجد دانه في ماء المشر او 


: : الفلزات التي سبق 
0 في متسلسة النشاط الكيمبائي تخل فجله في 
محاليل الأحماض المخففة ويتصاعد الهيدروجين الذي يشتعل 
بفرقعة عند تقریب شظية مشتعلة اليه ونبقي أداثباً في الماء . 


فلز ( نشط ) + حمض ملح الحمض + هیدروجین 
dil‏ 
رد۳1 + وه 71250 ۲ ود ۲۱ + )7211 


ویمکن فصل الملح الناتج بتسخین المحل ول فیتبخر الماء 
ويتبقفي الملح 
(2)تفاعل أكاسيد الفلزا ت مع الاحماض : : وتستخدم. هذه 
الطريقة عادة في حالة صعوبة تفاعل الفلز مع الحمض مباشرة 
سواء بسبب خطورة التفاعل او لقلة نشاط الفلز عن 


220 + 201504 که ود + رو 6/26 
دعرف هذا سس من التفاعلات بالتعادل ۱6۱0۱۲۵۱۱22110۳0 
١ :‏ في التحليل الكيميائي لتقدير 
تركيز حمض او قلوي مجهول التركيز باستخدام قلوي او حمض 
معلوم التركيز في وجود كاشف (دليل) مناسب, ويحدث التعادل 
(3) تفا نات ۱ نات ١‏ : 
می وک كاج و ET‏ سمظور د ریت 
محله ويتكون ملح الخمض الحديد.وماء تصاعد غار نات اکستند 
الكربونٌ ویستخدم هذا التفاعل في اختبار الحامضية . 
H20a) +‏ + وم ]20260 2۳۲ + NazCO3g‏ 
CO2)‏ + 11204 


:NOmenclature Of Sats تسمية الاملاح‎ 
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يتكون الملح عن ارتباط الأيون السالب للحمض ( الأيون ×) مع 
الأيون الموجب للقاعدة 
( الکاتیون )*M‏ لينتج الملح 0 ) لذلك فإن الاسم الكيميائي 
للملح يتكون من مقطعین فنقول مثلاً کلورید صودیوم او نترات 
بوتاسیوم وهکذا ... فالمقطع الأول يدل على الأيون السالب 
ا والدي ا علي الق امه لامه : 
IF ( eT‏ يطلق عليه الشق القاعدي للملح . فعند اتحاد 
حمض النيتريك (:(۲۲) مع هیدرو کسید ۱ (KOH)‏ 
H200)‏ + و د:10 ا-شان د1310 »م1013 
وتتوقف الصيغة الكيميائية للملح الناتج على تكافؤ کل من 
الایونات والکاتیون ,والجدول التالي یوضح آمثلة لبعض الأملاح 


لا الحمضي امثلة لبعض آملاح الحمض 
( الایون ) 
NO)‏ رصاص ۳30,(:11) اط 
نترات حدید 111 Fe)N03(3‏ 
الهيدروكلو كلوريد صوديوم 1 - كلوريد 
HCI‏ ۱ كلوريد ألومنيوم :]۸۲0 
الاسيتيك استیات آسیتات بوتاسیوم 116 - 


()() )ږل (CHCOO) ٩‏ اتات حدید ((0()0) ):11 ))111 Fe‏ و 


الكبريتيك | کبریتات 7( کبریتات صودیوم ,50 - 
ي0 117.5 (SO,‏ کبریتات نحاس ,50 ) 

بیکبریتات ( | بیکبریتات صودبوم ۵۲۲060[ - 
(HSO,‏ بیکربونات الومنیوم د( ۸1)1150 

الكربونيك | کربونات 7( کربونات صودیوم ,۵00 - 


د۸( ).11 (CO3‏ کربونات كالسيوم 6/۵6/۵5 
بیکیربونات 1 بیکربونات صودیوم NaHCO;‏ - 
(HCO;)‏ بیکربونات ما : 122 


مما يمكن ملاحظة ما يلي : 


)1( کابعض الس اض 2 0 نوعان من الأملاح مثل حمض 
الكبريتيك وحمص الكربونيك ویبرجع ذلك لعدد ذرات الهیدروجین 
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في جزيء الحمض وهناك احماض لها ثلاتة املاح مثل حمض 
الفوسفوريك HPO,‏ . 
(2) #الملح الذي يحتوي هيدروجين في الشق الحمضي له إما 
ان يسمي بإضافة ) (Bia:‏ او باضافة کلمة هبدروحسهھ منل 
بیکبریتات 1150 أو کبریتات هيدرو حينية . 
(3) اتدل الأرقام 11 أو 111 على تكافو الفلز المرتبط بالشق 
الحمضي وتکتب في حالة الفلزات التي لها آکثر من تكافق. 
(4) في حالة املاح الأحماض عضوية مثا أسیتات البوتاسیوم 
0106+ یکتب الشق الحمضي في الرمز الي الیسار 
والقاعدي إلى الیمن . 


المحالیل المائية للأملاح 50111610125 Salt‏ 
تختلف المحالیل المائية في خواصها 
(1) فمنها ما یکون حمضياً ( 1>7 ) عندما یکون الحمض 
قویا والقاعدة ضعفية متل محلول ,)۳۱ ۱ 
(2) ومنها ما یکون قاعدي ( 0117 ) عندما یکون الحمض 
لحمض والقاعدة في القوة منل محلول NaCI‏ و CHC‏ 
OONH,‏ . 


* تعتمد على مصدر کل من الکاتیون والأنیون الذی یتکون 


کلورید الصودیوم 3۵01 
CH;COONH,‏ خلات 


الأمونيوم 


٠.‏ خللات الصوديوم عدياً 
CH3COONa‏ 


1- دا کان الملح من أنيون حمض قوي وكاتيون قاعدة قوية مثل 
كلوريد الصوديوم كان محلول الملح متعادل 

و إذا کان الملح متکونا من انيون حمض ضعيف وكاتيون قاعدة ضعيفة 
مل خلات ( أسيتات الأمونيوم ) كان محلول الملح متعادلا ۷-٢‏ 

مثل خلات الصودیوم ۰ الملح فاعدي 6111000172 


3- إأذا كان الملح متكونا من أنيون تر قوي وکاتیون قاعدة ضعيفة 
مثل كلوريد الامونیوم 
671 کان محلول الملح حمضي 
اختر الاجابه الصحيحه من بين الاقواس 
1 تزداد حامضیه المحلول كلما (قلت- زادت) قیمه ۳۳۱ 
2 تزداد حامضیه المحلول كلما (قلت- زادت) قیمه (۳۵]۲۲) 
3) تزداد قاعدیه المحلول كلما (قلت- زادت) قیمه 111 
4 تزداد قاعدیه المحلول كلما (قلت- زادت) قیمه POH‏ 
5)تقل حامضیه المحلول كلما (قلت- زادت) قیمه 111 
6)تقل حامضیه المحلول كلما (قلت- زادت) قیمه POF‏ 
7)تقل قاعدیه المحلول كلما (قلت- زادت) قیمه 111 
8)تقل قاعدیه المحلول كلما (قلت- زادت) قیمه POH‏ 


1۰٣ | 80 ۲ |‏ 18 مخلوط منتجانس من مادتین أو أكثر . 
یصعب فصل دقائقها بالترشيح . 

حمص ارهبنوس : هو المادة التي تتفكك في الماء وتعطي 
ابون او اکثر من ایونات الهیدروجین . 
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تلم ارس هى المادة ای تتفکك في الماء وتعطي 


فق الفعاعدة المعتر مه 0 فا هو المادة الناتحة عندما بيفقد الحمض 


تولا التي تتفل روء ارس 


: احماض او قواعد ضعيفة يتغير لونها 


اناوت للتعبير کن درجة 


۴ اد ¬‘ ص 6۵ - 


العلاقات 


A - u u r - 2 سس اس سي‎ + 


کک لح يي ی 


الحموضة او القاعدية لم داا 1 


المه لالية 17١‏ . عدد مولات المذاب__ 
و - کتلة (الوجیب)(]۲0) 


۱ 0 000000000 ۱ 
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اولا : اختر الاحابة الصحيحة : 1 ۲ 
1 بخار الماء في الهواء يمثل محلولاً غازياً من 


u وا‎ SSS ada a النوع‎ 

غاز في غاز ب. غاز في سائل 

ج. سائل في غاز د. صلب فى غا 

وا لهي دروجين والزاوية بين الروابط والتي ف 
حوالي 0 

141577 ب. 105.40 

ج. 90° د. 140.5 ° 

3-من امتا خۉة الإلكتروليت ات 
القوية SBE aaa E a‏ 

رن 11200 ب. البنزين 

ج. HCI)‏ د. وم۳۱ 

4-الوحدة المستخدمة في التعبیر عن التركيز المولالي لمحلول 
ما هی EE ET‏ 

) / 60.1, ب.‎ MOI/L 

mOl / Kg ج. 1 | 0 د.‎ 

5- -:حمص افو _حخوريك ۱۳ من 
الأحماض 7 7آ۷ا١ا۸أ‏ 

احادية البروتون ب. ثنائية البروتون 

ح. ثلانية البروتون د. عدید البروتون 

6ا[ رقم الهیدروجيني 011 لمحا ول 
حجمصي HH‏ ا HH HM HH HH‏ ا ا ال ال وهو وو ا ل وه ا ا ل لك ل ل ل ل دد د د د 

7 ب. 5 

ج. 9 و 2 


ال يوه +(NH,)‏ 


حمض مقترن ب. 

ج. قاعدة مقترنة . حمض 

اد الاحصماض التالة یعت بر حمض 
ى mnnnnnnnmnmnmnnnnnnnnmRmmRRHRRRRRRRH NH‏ 

مس ال كموق فا لون اسو اه آلبه اسر 

وردي ۵ و و و و و و و و و و و و هاه اه هاه هاه اه اه ووو وو ووو هم م هم هم هم مك 

2 ب . 4 

ج. 6 د. 3 


82 


أ.عباد الشمس ب. الفینولفنالین 

حجن الښخيل, الب تعالي د. أزرق برموئیمول 

قاعدی ههغه 

7-1 ب.5 

ج. 2 د. 8 

2 ون دلبل الفينولفف الين في الوسط 
-. 

E‏ غاز ووو مه مهم مهم مه ممم ننه 

؛الهیدروجین الا کش 

خے نانی اکښت الكرنون نت تانق اأكسية الكنونت 


13- - عند إذابة 206 هيدروكسيد صوديوم في كمية من الماء ئم 


التركيز ممم عملم مسر [,16= 23,0 Na=‏ 
H=1‏ [ 
1۰۱ ب. 0.5 M‏ 
ج. 2 ۷ د. 0.25 
غدا 226 ا م ی 
ج. حمص الستريك د. و 
5- الأحماض النالستهة جمیعهاقوی هم ] 
عدا SR‏ یج 25 
HBr‏ ب. 1120.003 
ج. ۳۱,16 د. HNO:‏ 
6 عند ذوبان ملح ENN OD A‏ 
محلولاً حامضیا؟ 
.11,01 ب. NaCI‏ 
ج. 0001۵ ):11 ) د. ۱۵26/43 
7- أي الاملاح الآنية یکون محلولاً قلوي التأثیر علي عباد 
۱ ؟ یا ”23# 
NH,CI.Î‏ ب .1526/03 
ج. NaNO;‏ د. KCI‏ 


8- آذا آذیب 1 701 من کل من المواد التالية في .1 1 خن 
الماء فأي منهایکون له الأثر الاکر في الضغط البخاري 
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CaSO, د.‎ ۷۲001: . 


نانیا ٠‏ لما باتی . 
1- عدم وجود بروتون حر في المحالیل المائية للأحماض . 
2- جزيئات الماء على درجة عالية من القطبية . 
3- إرتفاع درجة غلیان محلول کربونات الصودیوم عن محلول کلورید الصودیوم 
رقم ثبات کتلة کل من المذاب والمذیب في كلا المحلولین . 
4- ينتج عن ذوبان السکر في الماء محلولاً بینما ذوبان اللبن المجفف في الماء ينتج 
عنه رغوي . 


ترکیبه . 


6- حمض الهیدر و كلوريك قوي بینما حمض الاسيتيك ضعیف . 
7- الرقم الهيدروجيني ١م‏ لمحلول کلورید الأمونیوم آقل من 7 . 


نالنا : ما | 


1- الذوبانية . 

2- المحلول المشبع . 

3- درجة الغلیان بدلالة الضغط البخاري حمض الكبرتيك له نوعین من الأملاح . 
ابعا : اكتب | ١‏ 25 

1- مواد كيميائية تتفاعل مع القلويات لتنتج ملح وماء . 

2- المادة التي تذوب في الماء لينطلق أيون الهيدروجين الموجب .. 

3- مادة تتفاعل مع الحمض لتكون ملح ماء . 

+ مادة لها طعم قابض وترزق ورقة عباد الشمس المبللة بالماء . 

5 المادة التي تتکون عندما تكتسب القاعدة بروتوناً . . 

6 حمض ضعيف او قاعدة ضعيفة يتغير لونها بتغير قيمة ۵۲۱ للمحلول . . 

7- المادة التي تنتج بعد ان يفقد الحمض بروتوناً . 

8 عدد المولات المذابة في لتر من المحلول . 


0- كتلة المذاب في 1000 من المذيب عند درجة حرارة معينة 
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نه تفت لون ذليل الق لقثالين ال اللو الأخمر عند وهغه فى الوسط التعادل : 


2- يعتبر حمض الكربونيك د0٤12‏ حمض ثلاثي الربوتون . 
3- يعتبر حمض الستريك من الاحماض ثنائية البروتون . .. 
2 الحمض نطبقاً لتعريف أرهينيوسن هو الماذة التي تذوت في الماء لينتج آيون بان 


5 عبر المجاليل دات الرقم الهیدروجیني اعلي. من 7 أحماض .یه 

6 تتفاعل الأحماض المخففة مع الفلزات النشطة وینتج غاز الاکسجین . .. 

7- یکون المحلول متعادل عندما تكون قيمة الرقم الهيدروجيني آکبر من 7 . 

8- الترکیز المولالي للمحلول الذي يحتوي على 0.5 ۷ من المذاب في 5009 من 
المذیب هو 


- mol/kq 2 

سادسا : استئلة متنوعة : 

1 اکتب معادلات كيميائية موزوتة للتفاعلات التالية رمع.ذکر ام الفلح الناتع من 
کل تفاعل : 
2 صن الريك مغ فجلول سای من هشرو كسيد البوتاسيوم.. 

2 انيب دد من الخولات الفشست اوبه سن طلحی نا ۳0 وب فى حخمیرن 
فتساوين من الما دای المخلولين له :درجة قان آعلی: ؟ فشر احانل ؟ 

سابعا : حل المسائل التالية : 
المئوية للكروز في المحلول. 

2- اضف 2501 ايثانول إلى كمية من الماء . ثم اكمل المحلول إلى |5010 . 

اجښب النسبة المكونة للانثاتول قى المخلول.: 


تهاحسرب ال ك االو لفحل حكهه 200 111 من همږو کس |[ وروی 
انا قلعت ان كتلة :هيدرو كسيد الضودبوم المذانة فيه 206 


4+ اخسب التركير المولالئ الفجلول المحضر باذابة 5939 كربونات ضودیوم قى 
9 من الماء . 


2- الترب في الهواء . 


1- قارن بين تعریف الحمض والقاعدة في کل من نظرية آرهینیوس ونظرية 


ترو تشن - لوری هخ ذكر أمئلة والفعاذلات الفغيرة عن دا 


2- حدد الشق الحمضي والشق القاعدي للأملاح التالية : 


نترات بوتاسيوم يب آسیتات صودویم , - کبريتات نحاس 5 فوسفات امونيوم . 


3- استخدم الشقوق التالية في تكوين آملاح , ثم اکتب اسماء هذه الأملاح : 


۵ ې OU bb WUN‏ ل 


NH*4 - 0۵3 - Ba?” - CI - 50*4 - ١) 


المبادئ الأساسية لعلم الکیمیاء 


العنصر | الرمز | التكافؤ 
سیو ٣٣ | 1H"‏ 
الهلیوم | “2116 | ضر 
اللینیوم | 'فلد | دى 
اسلله | سی |د 
م 
البورن ۱ وه 0 ثلاثى 
الکربون | 0012 | رباعى 
N14 E‏ | 5 
من 
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ııNaُ 
احادی‎ 3 
م‎ 
7 12117 لما دد‎ ۱ 
يوم 4 ئی‎ 
| الألومنيو | جنر‎ 
5 م‎ 
1 السليكو‎ 
رباعی‎ | 115 ¥ 
له‎ 
٨ 00 الفوسف‎ 
ور‎ 


2 
0 اس هس شر سر ناسر یاب اب یر بر یہ در و سر م یم ت یم درام ټم یم ایم س یم و ابم بپ 


176 احادی 
الأرجون "ړل طقن 
البوتاسي 19K?‏ ا 

وم 
الکالسبو سم اا 

م 3 
الحدید مې ود ثنائى و ثلاثى 

۱ ")ود احادی و 
الا 2 
الفضة ھ Ag‏ | ناي 
الباریوم ھ Ba‏ | انق 
الزتبق | 00 | سس 


بیکربونات 

-) 11) )()( 

- 

میتاالومنیات .۸10 
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